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DEVELOPMENT AND VALIDATION OF A TEST SYSTEM 
FOR SEqUENCING A FRAGMENT OF THE PRNP GENE  

OF DOMESTIC GOATS
N.F. Bakoev, T.e. DeNiskova *, o.a. koshkiNa, s.N. PeTrov, N.a. ZiNovieva
Federal Research Center of Animal Husbandry – VIZ named after Academician L.K. Ernst,  

Moscow region, Podolsk city district, Dubrovitsy village, Russian Federation;  
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Аннотация. В статье представлены этапы разработ‑
ки универсальной тест‑системы, направленной на установ‑
ление генотипа в кодонах целевого фрагмента 3 экзона гена 
прионового протеина (PRNP) у домашних коз (Capra hircus). 
Проведена апробация тест‑системы. Выявлено наличие по‑
лиморфизма в целевом фрагменте 3 экзона гена PRNP у до‑
машних коз. У 20 исследуемых образцов коз были выявлены 
различные аллельные варианты в кодонах 37, 40, 122, 142, 
143, 146, 154, 211, 222, 240 и 244, соответственно. Разра‑
ботанная тест‑система позволит оценить уровень поли‑
морфизма в целевом фрагменте гена PRNP у домашних коз 
различных пород, разводимых на территории Российской 
Федерации.

Ключевые  слова: козы, секвенирование, гаплотипы, 
скрепи, прионовый протеин

Summary. The article presents the stages of development 
of a universal test system to establish the genotype in the codons 
of the target fragment of exon 3 of the prion protein (PRNP) gene 
in domestic goats (Capra hircus). The test system has been tested. 
The presence of polymorphism in the target fragment of exon 3 
of the PRNP gene in domestic goats was revealed. In the 20 goat 
samples, various allelic variants were identified at codons 37, 
40, 122, 142, 143, 146, 154, 211, 222, 240 and 244, respective‑
ly. The developed test system will allow us to assess the level 
of polymorphism in the target fragment of the PRNP gene in do‑
mestic goats of various breeds raised in the Russian Federation.
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Введение. Скрепи – фатальная болезнь мелкого 
рогатого скота из класса трансмиссивных губ-

чатых энцефалопатий (transmissible spongiform en-
cephalopathies TSE), приводящая к необратимым 
нейродегенеративным изменениям� Все эти болезни 

вызываются прионами (патогенной изоформой белка 
с молекулярной массой 27-30 кДа), которые обладают 
такими специфическими свойствами, как длительный 
инкубационный период, устойчивость к высоким тем-
пературам, в том числе к кипячению, к обработке фор-
мальдегидом, а также к ультрафиолетовому и ионизи-
рующему излучению [1, 2]�

В силу специфичности поражения и медленного 
проявления клинической картины прижизненная диа-
гностика скрепи затруднена или невозможна в услови-
ях животноводческих предприятий� Тем не менее, хо-
рошо известно, что устойчивость овец к классической 
скрепи зависит от генотипа в гене прионового протеи-
на (PRNP) в кодонах 136, 154 и 171� Овцы, имеющие 
аллельный вариант аланин, аргинин и аргинин в ко-
донах 136, 154 и 171, резистентные, а особи с другим 
сочетанием аллелей восприимчивы к классической 
форме скрепи [3]� В связи с этим, генодиагностика 
у овец – это простой и надежный способ закреплять 
устойчивые генотипы в стадах� Так, например, в ре-
зультате мониторинга по отнесению овец, разводи-
мых в России, к классам генетической устойчивости 
к классическому скрепи, было выявлено, что 16% из-
учаемых грубошерстных овец характеризуются высо-
кой восприимчивостью [4]�

Исследования по установлению генетической 
резистентности коз к скрепи, в частности поиски 
информативных кодонов, активно ведутся в раз-
ных странах� Так, Европейская комиссия по биоло-
гическим опасностям (EFSA Panel on Biological Haz-
ards (BIOHAZ), основываясь на большом объеме 
полевых и экспериментальных данных, пришла 
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к выводу, что аллели K222 (лизин), D146 (аспарагино-
вая кислота) и S146 (серин) повышают генетическую 
устойчивость коз к классическому штамму скрепи, 
который естественным образом встречается в популя-
ции коз ЕС [5]. Кроме того, согласно мнению ряда ис-
следователей, аллель S127 (серин) также обеспечива-
ет определенную защиту от заражения классическим 
скрепи как в естественных, так и в эксперименталь-
ных исследованиях [6, 7].

Все больше поисковых работ посвящено ана-
лизу полиморфизма в гене PRNP и выявлению не-
синонимичных однонуклеотидных полиморфиз-
мов (SNP) в популяциях коз, разводимых в разных 
частях мира. Так, например, при проведении те-
стирования популяций двух греческих молочных 
и одной дамасской породы коз Vouraki S. et al (2018) 
учитывали генотипы в кодонах 146, 211 и 222 [8]. 
Исследование полиморфизма гена PRNP у алжир-
ских пород коз и у двух южно-итальянских або-
ригенных пород Южной Италии показало, что, 
во-первых, не более шести аллельных вариантов 
было выявлено у всех пород, за исключением абори-
генной берберской породы (семь SNP); во-вторых, 
общие SNP присутствовали только в кодонах 154 
и 240; в-третьих, все идентифицированные SNP 
были ранее описаны у других коз по всему миру [9]. 
Kim S.K. et al (2019) провели сравнительный ана-
лиз частот встречаемости генотипов и аллелей 
в гене PRNP у 211 корейских аборигенных коз 
и у животных, заразившихся скрепи. У корейских 
коз было обнаружено 12 SNP: 10 несинонимичных 
и 2 синонимичных. Дополнительно авторы прове-
ли оценку структурных изменений, вызванных не-
синонимичными SNP, с использованием алгоритма 
AMYCO, который предсказал относительно низкую 
склонность прионного белка к образованию амило-
ида у корейских черных коз [10]. В популяции ни-
герийских коз в гене PRNP были выявлены 29 SNP, 
из которых 14 были несинонимичными, при этом 
о 23 SNP сообщалось впервые. Обнаружены до-
стоверные различия (P <0,001) в частотах встре-
чаемости аллелей в кодонах 139, 146, 154 и 193 
у нигерийских коз по сравнению с козами, поражен-
ными скрепи. Прогнозы предполагаемых структур-
ных изменений, вызванных несинонимичными SNP, 
различались в зависимости от используемого ста-
тистического инструмента. Так, согласно расчетам, 
в программе Polyphen-2, R139S (аргинин – серин) 
и N146S (аспаргин – серин) были «безвредными», 
R154H (аргинин – гистидин) – «вероятно вредными», 

а T193I (треонин – изолейцин) – «возможно вредны-
ми», программа PROVEAN, наоборот, предсказала 
«нейтральность» для всех несинонимичных SNP [11].

Несмотря на некоторую противоречивость полу-
ченных данных, анализ современного состояния ал-
лелофонда домашних коз по генотипам гена PRNP, 
в частности наличие или отсутствие полиморфизма, 
актуален и создает необходимую теоретическую базу 
для понимания природы генетической устойчивости 
домашних коз к скрепи. Кроме того, разработаны со-
временные статические подходы по расчету вероятно-
го влияния несинонимичных SNP на изменение струк-
туры гена PRNP.

Цель исследований. Разработать и апробировать 
универсальную тест-систему, пригодную для опре-
деления нуклеотидной последовательности целевого 
фрагмента 3 экзона гена PRNP у домашних коз (Capra 
hircus). Выявить наличие полиморфизма в целевом 
фрагменте 3 экзона гена PRNP у домашних коз.

Материал и методика. В качестве биологическо-
го материала для разработки тест-системы была ис-
пользована ткань (ушной выщип), полученная от пула 
домашних коз нескольких пород (n=20). В этом ис-
следовании была важна не породная принадлежность 
каждого образца, а апробация тест-систему по прин-
ципу универсальности. Образцы ткани коз были полу-
чены из биоколлекции «Банк генетического материала 
домашних и диких видов животных и птицы» (за-
регистрирован Минобрнауки РФ № 498808), создан-
ной и поддерживаемой в ФГБНУ ФИЦ животновод-
ства – ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста. Исследование 
проводили на базе оборудования центра коллектив-
ного пользования «Биоресурсы и биоинженерия сель-
скохозяйственных животных» ФГБНУ ФИЦ ВИЖ 
им. Л.К. Эрнста.

ДНК выделяли с использованием набора 
«ДНК-Экстран-2» (ЗАО «Синтол», Россия) по прото-
колу производителя. Проверку качества и количества 
выделенной тотальной ДНК осуществляли с исполь-
зованием приборов Quibit 4.0 («Invitrogen/Life Tech-
nologies», США) и NanoDrop 8000 («Thermo-Fisher 
Scientific, Inc.», США), соответственно.

Для амплификации гена PRNP (прионный белок) 
коз были подобраны праймеры в соответствии с рефе-
ренсной последовательностью тринадцатой хромосо-
мы коз, загруженной из базы Национального центра 
биотехнологической информации NCBI (номер досту-
па в GenBank: NC_030820.1) с помощью онлайн-ре-
сурса Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) меж-
ду позициями 46469716-46470476 п.н. (табл. 1).

Таблица 1. Последовательность праймеров для амплификации области третьего экзона гена PRNP у коз
Table 1. Sequence of primers for amplification of the region of the third exon of the PRNP gene in goats

Последовательность Позиция, п.н. G/C, % Размер фрагмента

F- 5`- AGT TGG ATC CTG GTT CTC TTT GT 46469716-46469738 43
760 п.н.

R- 5`- GAA GGT TGC CCC TAT CCT ACT 46470476-46470456 52
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ПЦР амплификацию проводили на термоциклере 
Applied Biosystems SimpliAmp («Thermo-Fisher Sci-
entifi c, Inc�», США) в конечном объеме 25 мкл, в том 
числе: 10 мкл реакционного буфера (2,5½ HF Reaction 
buff er), 10,25 мкл H2O, 2,5 мкл dNTPs, 1 мкл смеси 
праймеров, 0,25 мкл SmartTaq HF-FuZZ ДНК полиме-
разы («Диалат Лтд�», Россия), 1 мкл ДНК�

Для определения оптимального температурного 
режима отжигов праймеров, проводили градиентный 
ПЦР (рис� 1)� В результате были подобраны следую-
щие условия температурно-временного режима ПЦР: 
начальная денатурация (94°C в течение 5 мин); 94°C 
в течение 10 с�, 64°C в течение 15 с�, 72°C 
в течение 45 с� мин (35 цикла); заключи-
тельная элонгация (72°C в течение 7 мин)�

Детекцию результатов ПЦР выполня-
ли в 2%-ном агарозном геле с использо-
ванием колориметрической системы до-
кументации Uvitec FireReader V10 imaging 
System (Cleaver scientifi c, Великобрита-
ния) (рис� 2)�

Очистку полученных ампликонов 
проводили с использованием набора для 
очистки ДНК из реакционной смеси и ага-
розного геля Cleanup Mini (ЗАО «Евро-
ген», Россия)� Секвенирование фрагментов 
проведено по методу Сэнгера на генетиче-
ском анализаторе «НАНОФОР-05» (Син-
тол, Россия)� Выборочные ампликоны 
были отправлены в компанию ЗАО «Ев-
роген» для проверки качества секвени-
рования�

Выравнивание секвенированных по-
следовательностей и определение по-
лиморфных сайтов кодонов проводили 
с использованием программ MEGA 11 
и BioEdit 7�7�

Результаты исследований и их об‑
суждение. В результате исследований 
были определены нуклеотидные по-
следовательности третьего экзона гена 
PRNP у 20 исследуемых образцов коз 
длиною 705 п�н� между позициями 
46469766-46470461 референсной последо-
вательности GenBank: NC_030820�1�

Были определены 14 полиморфных сай-
тов в позициях 110 п�н�, 119 п�н�, 126 п�н�, 
379 п�н�, 414 п�н�, 426 п�н�, 428 п�н�, 437 п�н�, 
461 п�н�, 632 п�н�, 664 п�н�, 666 п�н�, 718 п�н� 
и 729 п�н�, соответственно (рис� 3)�

Нуклеотидная последовательность 
была переведена в аминокислотную после-
довательность общей длиной в 235 амино-
кислот (с 23 по 257 кодон третьего экзона 
гена PRNP коз)� Выявлено, что полиморф-
ные позиции 126 п�н�, 414 п�н� и 666 п�н� 
не повлияли на аллельные варианты кодо-
нов третьего экзона гена PRNP у 20 коз�

В табл� 2 представлены кодоны, в которых наблю-
дался полиморфизм, приводящий к замене аминокис-
лоты (табл� 2)�

Полиморфизм в нуклеотидных позициях  110 п�н�, 
119 п�н�, 379 п�н�, 426 п�н�, 428 п�н�, 437 п�н�, 461 п�н�, 
632 п�н�, 664 п�н�, 718 п�н� и 729 п�н� влияют на аллель-
ные варианты кодонов 37, 40, 122, 142, 143, 146, 154, 
211, 222, 240 и 244, соответственно� В кодонах 37, 40, 
143 и 244 были обнаружены по два аллельных вари-
анта с частотой встречаемости редкого варианта 5%: 
GV, RL, HR и TT, соответственно� Частота встречае-
мости редкого из двух вариантов аллелей была 10% 

Рис. 1. Электрофореграмма результатов ПЦР ‑градиента 
третьего экзона гена PRNP на примере трех проб коз 

в 2%‑ном агарозном геле
Fig. 1. Electropherogram of the results of PCR gradient 

of the third exon of the PRNP gene using the example 
of three goat samples in a 2% agarose gel

Рис. 2. Электрофореграмма результатов ПЦР ‑градиента 
третьего экзона гена PRNP на примере трех проб коз 

в 2%‑ном агарозном геле
Fig. 2. Electropherogram of the results of PCR gradient 

of the third exon of the PRNP gene using the example 
of three goat samples in a 2% agarose gel
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в кодонах 146 (HR), 154 (RH), 211 (RQ) и 222 (QK)� 
Частота встречаемости варианта IM составила 25% 
в кодоне 142� В двух кодонах были идентифицирова-
ны три аллельных варианта: SS, GS и GG в кодоне 122 
и PS, PP и SS в кодоне 240� Тем не менее, если частота 
встречаемости вариантов SS и GS была по 5% каждо-
го в кодоне 122, то генотип PP был выявлен у 35% ис-
следуемых коз, PS – у 55% и SS – у 10% в кодоне 240, 
соответственно� Также было отмечено, что живот-
ные 1 и 9 характеризовались одинаковым гаплотипом 
по 11 кодонам гена PRNP (GRGIHNRRQPI/ GRGIHN-
RRQPI), как и козы под номерами 5,7 и 14 (GRGIHN-
RRQPI / GRGIHNRRQSI)�

Сведения о идентифицированных SNP, приво-
дящих или не приводящих к изменению кодируемой 

аминокислоты, разнятся в аборигенных породах� Так, 
например, Kim S�K� et al (2019) установили достовер-
ные различия в частотах встречаемости аллелей в ко-
донах 143 и 146 гена PRNP между козами, поражен-
ными скрепи, и корейскими козами (p <0,01)� Однако 
частоты встречаемости аллелей в кодоне 222 не раз-
личались [10]� У нигерийских коз изменения амино-
кислот были выявлены только в кодонах 139, 146, 154 
и 193 [11]�

В исследуемых популяциях греческих и дамас-
ских коз были обнаружены все аллели, которые, 
по мнению Vouraki S et al (2018), наиболее вероят-
но ассоциированы с устойчивостью к скрепи (146S, 
146D, 211Q и 222K)� Аллель 222К встречался 
с большей частотой у двух аборигенных греческих 

Рис. 3. Полиморфные сайты третьего экзона гена PRNP у 20 исследуемых домашних коз.
Fig. 3. Polymorphic sites of the third exon of the PRNP gene in 20 studied domestic goats.

Примечание: гетерозиготные позиции указаны следующим образом:  
K – нуклеотиды GT, R – нуклеотиды GA, Y – нуклеотиды TC, M – нуклеотиды CA
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пород (5,87% и 5,92% у пород эгория и скопелос 
против 0,47% в дамасской породе), тогда как аллель 
146S был более часто встречающимся у дамасских 
коз (6,05% против 0,17%)� Тем не менее, гаплотипы, 
несущие одновременно несколько SNP, связанных 
с устойчивостью, не были обнаружены в исследуемой 
выборке [8]�

В популяциях коз алжирских и южно-итальянских 
пород было выявлено, что изолейцин в кодоне 137 
присутствовал только у алжирских пород� Итальян-
ская порода чилентана имела больше общих вариан-
тов с алжирскими породами� Серин в кодоне 127 был 
обнаружен только в итальянской породе аспромон-
тана� Желательный аллель, кодирующий лизин (K) 
в кодоне 222, был обнаружен у пород Нэн де Кабили 
и М’забите из Алжира с низкими частотами встре-
чаемости (0,9 и 6,5%, соответственно) и присут-
ствовал с частотой встречаемости выше 10% у всех 
итальянских пород, выращенных в регионах с повы-
шенной заболеваемостью скрепи – в Калабрии и Кам-
пании [9]�

Интерпретируя полученные нами результа-
те в аспекте рекомендации EFSA [5], можно от-
метить, что аллели K222 и S146 присутствовали 

в исследуемой выборке, что, вероятно, может быть 
оценено как хороший показатель� Тем не менее, не-
обходимо провести массовое тестирование пред-
ставителей пород и популяций коз, обитающих 
в нашей стране, для понимания полиморфизме 
в гене PRNP�

Выводы. В настоящем исследовании предложе-
на универсальная тест-система для расшифровки ну-
клеотидной последовательности фрагмента третьего 
экзона гена PRNP у домашних коз длиной 705 п�н� 
У 20 исследуемых образцов коз были выявлены раз-
личные аллельные варианты в кодонах 37, 40, 122, 
142, 143, 146, 154, 211, 222, 240 и 244, соответствен-
но� Тест-система позволяет выявить аллельные вари-
анты аминокислот с 23 по 257 кодона� Исследования 
будут продолжены для характеристики полиморфизма 
фрагмента гена PRNP в популяциях коз, разводимых 
в России�

КОНФЛИКТ ИНТЕРЕСОВ
Авторы заявляют об отсутствии у них конфликта ин-

тересов� Работа выполнена при поддержке Министерства 
науки и высшего образования Российской Федерации 
(тема FGGN-2024-0015)�

Таблица 2. Аллельное разнообразие кодонов третьего экзона гена PRNP у 20 исследуемых образцов коз,  
исходя из полиморфных сайтов нуклеотидов

Table 2. Allelic diversity of codons of the third exon of the PRNP gene in 20 studied goat samples,  
based on polymorphic nucleotide sites

№№ 
Кодоны третьего экзона гена PRNP 

37 40 122 142 143 146 154 211 222 240 244
1 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PP II
2 GG RR GG IM HH NN RR RQ QQ PS II
3 GG RR GG II HH NN RH RQ QQ PS II
4 GG RR GG IM HH NN RR RR QQ PS II
5 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PS II
6 GV RR GG IM HH NN RR RR QQ PS II
7 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PS II
8 GG RR GG IM HH NN RR RR QQ PP II
9 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PP II
10 GG RR GG II HH NS RR RR QQ PS II
11 GG RR GG II HR NN RR RR QQ PS II
12 GG RR GG II HH NS RR RR QQ PS II
13 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PP II
14 GG RR GG II HH NN RR RR QQ PS II
15 GG RR GG IM HH NN RR RR QQ PP II
16 GG RL GG II HH NN RR RR QQ PP II
17 GG RR GG II HH NN RR RR QK PS II
18 GG RR SS II HH NN RR RR QQ PP II
19 GG RR GS II HH NN RH RR QQ SS II
20 GG RR GG II HH NN RR RR QK SS TT

Примечание: Аминокислоты: G – глицин, V – валин, R – аргинин, L – лейцин, S – серин, I – изолейцин, M – метионин, H – гистидин, 
N – аспаргин, Q – глутамин, K – лизин, P – пролин, T – треонин.
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТь И КАчЕСТВО МЯСА БАРАНчИКОВ 
РАЗНОГО ГЕНОТИПА

а.о. сиЛаНТьева, Б.с. иоЛчиев *, в.а. БаГиров, о.в. косиЦиНа
ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста, 

Московская обл., городской округ Подольск, пос. Дубровицы,  
Российская Федерация; * baylar1@yandex.ru

MEAT PRODUCTIVITY AND qUALITY OF LAMB MEAT  
OF DIFFERENT GENOTYPES

a.o. siLaNTyeva, B.s. ioLChiev *, v.a. BaGirov, о.v. kosiTsiNa
Federal Research Center of Animal Husbandry – VIZ named after Academician L.K. Ernst,  

Moscow region, Podolsk city district, Dubrovitsy village,  
Russian Federation; * baylar1@yandex.ru

Аннотация. В статье проведены показатели мясной 
продуктивности баранчиков разного генотипа. Показано, 
что чистопородные катадины и их сложные помеси с кров‑
ностью архара, муфлона и романовских овец превосходят 
своих чистопородных романовских аналогов. Чистопород‑
ные катадины по предубойной массе превосходили чистопо‑
родных романовских баранчиков на 22,51%, гибриды с кров‑
ностью архара превосходят романовских аналогов на 9,6%, 
с кровностью муфлона – на 11,4%.

Ключевые  слова: мясная продуктивность, помеси, ги‑
бриды, баранчики, порода катадин, романовская порода

Summary. The article presents indicators of meat productiv‑
ity of rams of different genotypes. It has been shown that pure‑
bred Katahdins and their complex crosses with argali, mouflon 
and Romanov sheep are superior to their purebred Romanov 
counterparts. In terms of pre‑slaughter weight, purebred kata‑
dins were 22.51% superior to purebred Romanov rams, hybrids 
with argali blood were superior to their Romanov counterparts 
by 9.6%, and with mouflon blood – by 11.4%.

Keywords:  meat productivity, crossbreeds, hybrids, rams, 
Katadin breed, Romanov breed

Введение. Проблема обеспечения населения про-
дуктами питания животного происхождения за-

нимает одно из главных мест среди глобальных вы-
зовов человечества� Сельское хозяйство, особенно 
животноводство, играет значительную роль в реше-
нии этой проблемы� Растет спрос на продукты жи-
вотного происхождения, а площадь сельскохозяй-
ственных угодий, тем временем, сокращается� Для 
того, чтобы преодолеть трудности, связанные с обе-
спечением продовольственной безопасности, одной 
из первостепенных задач, стоящих перед агропро-
мышленным комплексом страны, является разработка 
комплекса мероприятий по увеличения производства 
продуктов животного происхождения� Овцеводство 
может играть важную роль в обеспечении населения 
мясной продукцией [1]� Овцы по численности среди 

сельскохозяйственных животных занимают второе 
место, что обусловлено многообразием получаемой 
продукции (шерсть, шкура, сало, молоко, мясо, кровь 
и др� продукты переработки) [2-4]� Развитие отрасли 
особенно актуально для Российской Федерации с уче-
том её природно-климатического и географического 
разнообразия, особенно для регионов с обширными 
пастбищными угодьями [5, 6]� В структуре спроса 
и предложения на продукцию отрасли произошли из-
менения: спрос на шерсть снизился, при этом суще-
ственно увеличился спрос на баранину высокого каче-
ства [7]�

Для удовлетворения потребности в высококаче-
ственной баранине, необходимо развивать мясное ов-
цеводство и разрабатывать методы интенсификации 
отрасли� [8, 9]� Для создания конкурентноспособного 
мясного овцеводства селекционерами и ученным с ис-
пользованием различных методов разведения, класси-
ческой селекции, геномной селекции, биотехнологии 
создаются новые селекционные формы, типы и поро-
ды [10, 11]� Межпородное скрещивание является наи-
более эффективным и распространенным методом для 
получения новых пород [12, 13]� В товарных хозяй-
ствах используется промышленное скрещивание для 
получения высокопродуктивных животных� Для полу-
чения новых селекционных форм с целью разведения 
в суровых природно-климатических условиях исполь-
зуется метод гибридизации домашних овец с дикими 
представителями рода Ovis�

Цель исследований. Изучение мясной продуктив-
ности и качества мяса баранчиков разного генотипа�

Материалы и методы исследования. Исследо-
вания проведены в Федеральном государственном 
бюджетном научном учреждении «Федеральный на-
учный центр животноводства – ВИЖ имени акаде-
мика Л�К� Эрнста»� Объектом исследования были ба-
ранчики разного генотипа: I группа – чистопородные 
катадины, II группа – чистопородные романовские, 

mailto:baylar1@yandex.ru
mailto:baylar1@yandex.ru
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III группа – гибриды (1/16 архар 7/16 романовская 
8/16 катадин), IV группа – гибриды (1/8 романов-
ская 3/8 муфлон 4/8 катадин). До 3-х мес. возраста 
все ягнята содержались на подсосе, после отбивки 
баранчиков ставили на откорм, уровень кормления 
и условия содержания всех животных были одинако-
выми. В 7 мес. возрасте проводили контрольный убой 
по 3 головы каждого генотипа. Отбор баранчиков 
проводили методом пар аналогов с учетом возраста, 
количества ягнят в группе и упитанности. Убой ба-
ранчиков и изучение их мясной продуктивности про-
водили по методике ВИЖа [14]. Для характеристики 
мясной продуктивности были определены: предубой-
ная масса, убойный выход, масса парной туши, масса 
внутреннего жира, убойная масса, масса охлажденной 
туши. Для изучения морфологического состава прово-
дили обвалку туш, определяли массу мякоти, костей, 
жира. Определяли массу отдельных органов, парной 
шкуры, соотношение их к предубойной массе. Из-
учали химический состав длиннейшей мышцы спины. 
Для статистического анализа полученных данных ис-
пользовали программное обеспечение IBMSPSS v.23. 
Для определения разницы средних величин между ге-
нотипами использовали t-критерий Стьюдента.

Результаты исследований. Достоверная раз-
ница по живой массе при рождении между группа-
ми в зависимости от генотипа установлена между 

чистопородными катадинами и другими исследуемы-
ми генотипами. Средняя живая масса ягнят породы 
катадин составила 4,40 кг, что больше на 36,6%, чем 
у чистопородных романовских, на 29,7%, чем 
у гибридов (1/16 архар 7/16 романовская 8/16 катадин) 
и на 22,5%, чем у гибридов (1/8романовская 3/8 муф-
лон 4/8 катадин). Между остальными группами до-
стоверная разница не установлена, при этом сложные 
помеси с кровностью диких видов романовской поро-
ды и катадина превосходили чистопородных романов-
ских аналогов (табл. 1).

Тенденция превосходства чистопородных ка-
тадинов сохранилось в трех и семи месячных воз-
растах, при этом разница незначительно умень-
шилась. При отбивке живая масса баранчиков 
первой группы составила 23,66 кг, что больше 
на 31,9%, чем у романовских аналогов, на 18,4%, чем 
у III- группы и на 15,3%, чем у IV группы (P≤0.001). 
К отбивке разница между чистопородными романов-
скими баранчиками и их сложными помесями увели-
чилась и стала достоверной в пользу помесных групп. 
Предубойная масса чистопородных катадинов в 7 мес. 
в среднем составила 53,10 кг, что на 9,76 кг (22,51%) 
больше, чем у романовских аналогов (Р≤ 0,01). Слож-
ные помеси, которые получены в результате скрещи-
вания гибридных самок романовской овцы с баранами 
породы катадин, также по мясным качествам превос-

ходили чистопородных романовских ба-
ранчиков и уступали чистопородным ка-
тадинам (табл. 2).

Разница по убойному выходу между 
чистопородными баранчиками составля-
ет 4,82 абс. процентов в пользу катади-
нов, они также превосходили сложных 
помесей с кровностью архара на 2,68%.

Для анализа морфологического со-
става туши и влияние на этот показатель 
генотипа баранчиков провели их обвал-
ку (табл. 3).

Чистопородные романовские ба-
ранчики уступали всем своим аналогом 
по массе полученной мышцы, они усту-
пали сложным помесям с генотипом 1/16 

архар 7/16 романовская 8/16 ката-
дин на 19,8%, – 1/8 романовская 
3/8 муфлон 4/8 катадин на 22,3% 
и чистопородным катадинам – 
на 39,6% (Р≤ 0,01). Чистопородные 
катадины по массе жира также 
превосходили всех аналогов на до-
стоверную величину: чистопо-
родных романовских баранчиков 
на 48,3%, баранчиков III группы – 
на 34,7% и IV – на 28,3%.

Выводы. Таким образом, ре-
зультаты исследования мясной 
продуктивности баранчиков раз-
ного генотипа показывает, что 

Таблица 1. Динамика живой массы баранчиков  
в зависимости от их генотипа

Table 1. Dynamics of live weight of rams depending on their genotype

Показатели
Группы

I II III IV
Живая масса, кг: 
 при рождении 4,40±0,16b, c, d 3,22±0,22 3,39±0,18 3,59±0,23
 при отбивке 23,66±0,23b, c, d 17,93±0,27 19,98±0,20b 20,51±0,31 b

Суточный прирост, г 214±10,5 163±9,8 184±11,2 188±13,5
Живая масса 7 мес. 55,20±0,48 45,20±0,52 49,40±0,30 50,20±0,44
Суточный прирост, г 262±12,4 227±10,3 245±12,5 247±14,3

Обозначения достоверности средних значений: a – ч/п катадин; b – ч/п ро-
мановская; c – 1/16 архар 7/16 романовская 8/16 катадин; d – 1/8 романовская 
3/8 муфлон 4/8 катадин.

Таблица 2. Показатели мясной продуктивности баранчиков разного генотипа
Table 2. Indicators of meat productivity of rams of different genotypes

Показатели
Группы

I II III IV
Предубойная масса, кг 53,10±0,44b, c, d 43,34±0,37 47,50±0,5b 48,25±0,54b

Масса парной туши, кг 26,70±0,35b, c, d 19,64±0,52 22,70±0,47b 23,45±0,38b

Выход туши, % 50,3±0,37b, c, d 45,32±0,41 47,78±0,32b 48,60±0,41b

Масса внутреннего жира, кг 1,05±0,11 0,92±0,08 0,85±0,07 0,88±0,06
Масса охлажденной туши, кг 25,90±0,42b, c, d 19,10±0,38 22,06±0,41b 22,80±0,40b

Убойная масса, кг 27,75±0,40b, c, d 20,56±0,36 23,55±0,39b 24,33±0,39b

Убойный выход, % 52,25±0,35b, c 47,43±0,41 49,57±0,38b 50,42±0,42b
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для производства баранины эф-
фективно использовать специ-
ализированные мясные породы 
и их помесей� Чистопородные 
катадины по предубойной массе 
превосходили чистопородных ро-
мановских баранчиков на 22,51%, 
сложные помеси, полученные 
в результате скрещивания гибри-
дов романовской породы с бара-
нами породы катадин превосходят 
романовских аналогов� Гибриды 
с кровностью архара превосходят 
романовских аналогов на 9,6%, 
с кровностью муфлона – на 11,4%�
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РАЗНых ГЕНОТИПОВ ОВЕЦ ВОЛГОГРАДСКОЙ ПОРОДы 
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EFFICIENCY OF MUTTON PRODUCTION OF DIFFERENT GENOTYPES 
OF VOLGOGRAD BREED SHEEP ACCORDING TO CALPASTATIN
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Аннотация. В статье рассмотрен актуальный вопрос 
о влиянии гена кальпастатина на мясную продуктивность 
баранчиков волгоградской породы. Доказана высокая эффек‑
тивность при использовании генотипа по кальпастатину 
CAST в сочетании АВ.

Ключевые  слова: ген, кальпастатин, живая масса, 
абсолютный и среднесуточный приросты, стати телос‑
ложения

Summary. The article examines the current issue of the in‑
fluence of the calpastatin gene on the meat productivity of Vol‑
gograd breed rams. High efficiency has been proven when using 
the calpastatin CAST genotype in combination with AB.

Keywords: gene, calpastatin, live weight, absolute and aver‑
age daily gain, physique statistics

Исследования  выполнены  в  рамках  госзадания  ГНУ 
НИИММП в 2022‑2024 гг.

Введение. На сегодняшний день особая роль в раз-
витии животноводческой отрасли России отво-

дится на совершенствование селекционно-генетиче-
ских подходов, обеспечивающих стойкое закрепление 
хозяйственно-полезных признаков в генотипе потом-
ков, а также для прогнозирования продуктивных ка-
честв у них в раннем возрасте�

По данным российских и зарубежных исследова-
телей, ген кальпастатина (CAST) имеет разнообраз-
ную роль в организме животного, может выступать как 

угнетатель механизма действия кальций-зависимых 
протеаз, нарушая естественный ход белкового обме-
на, тем самым подавляя ответную реакцию клеток, что 
в конечном счете влияет на метаболизм белков [1-3]�

Известно влияние гена кальпастатина на работу 
мышц, регулирующее воздействие его на активность кле-
точных белков и на процессы их жизнедеятельности� Ген 
кальпастатина можно использовать в качестве индикатора 
для прогнозирования набора живой массы и установле-
ния качества мяса� Так, при высокой концентрации в ге-
нотипе гена кальпастатина качество мышечных структур 
и их плотность будут высокими, а при низкой концентра-
ции, наоборот – минимальные значения [3-5]�

Особый интерес вызывает способность гена каль-
пастатина участвовать в подавлении действия кальпа-
ина, вызванное воздействием его на активизацию био-
химических процессов, протекающих при автолизе, 
которые позволяют контролировать скорость посмерт-
ного размягчения мышечной ткани животного [7]�

Известны исследования по изучению влияния 
гена кальпастатина у гибридных овец Dorset и Coop-
worth, где было установлено, что животные с гетеро-
зиготным генотипом АС имели более высокую мяс-
ную продуктивность по сравнению с гомозиготным 
генотипом АА� Изучение полиморфизма гена каль-
пастатина проводили в 1998 г� у животных породы 
Dorset Down� Таким образом, установлена прямая 
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зависимость между полиморфизмом CAST и уровнем 
продуктивности овец разных пород [8, 9].

Одним из важнейших факторов при селекцион-
ной работе, направленной на повышение мясной про-
дуктивности, является четкое установление живой 
массы отдельной особи, которая определяет дальней-
ший рост ее мясной продуктивности, закономерности 
интенсивности скорости роста за счет чего и форми-
руется такой параметр, как «мясность». Поэтому пер-
вичным звеном среди селекционируемых признаков 
у овец мясного направления продуктивности являет-
ся формирование мясности ягнят для определения их 
дальнейшего статуса.

Одной из пород овец, к которым требуется при-
стальное внимание специалистов для поиска линий 
баранов производителей, способных улучшать каче-
ственные показатели мясной продуктивности, счита-
ется волгоградская тонкорунная порода.

На территории Волгоградской области в 1932 г. се-
лекционерами началась планомерная работа по соз-
данию породы овец волгоградская. На первом этапе 
работы местных грубошерстных курдючных овце-
маток скрещивали поэтапно сначала с баранами но-
вокавказской породы, затем их потомков с баранами 
породы прекос. На втором этапе, начиная с 1948 года, 
полученное таким образом желательное по своим ха-
рактеристикам потомство, скрещивали с баранами 
кавказской породы в целях улучшения качественных 
показателей руна. Племенное свидетельство на по-
роду овец волгоградская получили в 1978 г. В настоя-
щее время продолжается работа по воспроизводству 
и разведению волгоградской породы [6]. По состо-
янию на 01.01.24 г этих животных успешно разво-
дят на предприятиях СПК ПЗ «Ромашковский», СПК 
ПЗ «Красный октябрь», СПК ПЗ «Палласовский», 
ООО «Нива», а также в ООО «Николаевское». Пого-
ловье данной породы в Волго-
градской области составляет 
порядка 61220 голов.

В связи с вышеизложен-
ным, перспективным является 
изучение увеличения произ-
водства мяса баранины за счет 
фактора генетики при выращи-
вании овец волгоградской по-
роды разных генотипов.

Цель – изучить эффектив-
ность производства баранины, 
получаемой от овец волгоград-
ской породы, в зависимости 
от влияния гена кальпастатина.

Материалы и методы ис-
следования. Исследования 
на чистопородных овцах вол-
гоградской породы проводи-
ли в условиях СПК Племзавод 
«Ромашковский» Палласовского 
района Волгоградской области.

Были отобраны 60 голов суягных маток волгоград-
ской породы одного возраста, которых распредели-
ли в две группы по генотипу: гетерозиготные (CAST 
АВ) и гомозиготные (CAST АА). От них получили 
потомство. Баранчиков, полученных от маток разных 
генотипов, распределили в соответствующие группы 
по 15 голов в каждой.

Кормление и содержание животных были анало-
гичными и соответствовали зоотехническим стандар-
там по выращиванию овец.

Живую массу подопытного поголовья овец волго-
градской породы изучали на основании индивидуаль-
ных взвешиваний, расчета абсолютного, среднесуточ-
ного и относительного приростов.

Молекулярно-генетические исследования по из-
учению полиморфизма гена кальпастатина с продук-
тивностью проводили с помощью коммерческого на-
бора «ДНК-Экстран-1» (ЗАО «Синтол») на основе 
анализа ушных выщипов в условиях лаборатории 
ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный уни-
верситет».

Полученные в ходе эксперимента результаты, об-
рабатывали математическими и статистическими 
методами, расчет уровня достоверности проводили 
с помощью биометрических методов по Плохинско-
му Н.А., 1970.

Результаты исследования. При изучении часто-
ты встречаемости аллелей гена кальпастатина CAST 
овец волгоградской породы выявлено, что животных 
с частотой АА 70,30%, а с частотой АВ 29,70%.

Экспериментальные исследования, проведенные 
на баранчиках волгоградской породы, показали, что 
на величину живой массы оказывает влияние генотип 
подопытных животных (рисунок 1).

Данные, представленные на рисунке 1, показы-
вают, что наивысшие показатели продуктивности 

Рис. 1. Показатели живой массы баранчиков в зависимости от их генотипа, кг (n=15)
Fig. 1. Indicators of live weight of rams depending on their genotype, kg (n=15)
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наблюдались у животных, относящихся к гено-
типу CAST АВ во все возрастные периоды� В воз-
расте 4 мес� баранчики волгоградской породы 
с генотипом CAST АВ превосходили сверстни-
ков с генотипом CAST АА по живой массе 
на 2,37% (Р≤0,05), а в возрасте 7 мес� – на 5,45% 
соответственно�

Видимо, увеличение живой массы подопытно-
го поголовья произошло вследствие разной интен-
сивности приростов живой массы� А значит, поли-
морфизм гена CAST взаимосвязан с показателями 
роста и развития подопытных животных во все 
изучаемые возрастные периоды�

Расчет абсолютных приростов живой массы 
подопытных баранчиков показал преимущество 
животных, относящихся к гетерозиготному гено-
типу CAST АВ над сверстниками гомозиготного 
генотипа CAST АА (рис� 2)�

Из рисунка видно, что животные с геноти-
пом CAST АВ превосходят сверстников с генотипом 
CAST АА по абсолютному приросту живой массы 
от рождения до 4-мес� возраста на – 2,28% (Р≤0,05); 
от рождения до 6-мес� возраста – на 5,79% (Р≤0,01); 
от 4 до 6-мес� возраста – на 16,67% (Р≤0,01) соответ-
ственно�

Та же тенденция наблюдается и по среднесуточ-
ным приростам живой массы�

Таким образом, баранчики волгоградской породы, 
имеющие в своем генотипе ген CAST АВ имеют зна-
чительное преимущество перед животными с гомо-
зиготным генотипом по гену CAST АА, что дает нам 
возможность рекомендовать данный генотип для куль-
тивирования этого гена в стадах овец для выращива-
ния на мясо�

Вместе с этим, увеличение живой массы подопыт-
ного поголовья должно сказаться и на их экстерьер-
ных показателях�

Баранчики с гетерозиготным генотипом CAST 
АВ превосходили своих сверстников с гомозиготным 
генотипом CAST АА по следующим показателям: 
высоте в холке при рождении на 5,70%, в возрасте 
4 мес� – на 11,60%, 6 мес� – на 13,0%; высоте в крест-
це в возрасте 4 мес� – на 6,80% (Р≤0,05), 6 мес� – 
на 14,0% (Р≤0,01); длине туловища в возрасте 4 мес� – 
на 10,0% (Р≤0,01), 6 мес� – на 12,0% (Р≤0,01); ширине 
груди в возрасте 4 мес� – на 4,80% (Р≤0,01), 6 мес� – 
на 5,20% (Р≤0,01); глубине груди в возрасте 4 мес� – 
на 7,70% (Р≤0,01), 6 мес� – на 6,60% (Р≤0,01) соответ-
ственно�

Расчет индексов телосложения показал, что ба-
ранчики с гетерозиготным генотипом имели бо-
лее гармоничное телосложение по сравнению 
со сверстниками с гомозиготным генотипом� Так, 
по индексу перерослости они превосходили на 0,72%, 
высоконогости – на 2,42%, сбитости – на 0,84% соот-
ветственно�

Таким образом, развитие баранчиков разных 
генотипов по гену CAST показало, что животные 

с гетерозиготным генотипом в постнатальный пе-
риод по показателям статей экстерьера имели более 
развитую грудную клетку – она была шире, глубже 
и обхват ее был больше, всё это в совокупности ска-
залось на общем развитии не только грудной клетки, 
но и всего осевого скелета�

По результатам расчёта индексов телосложения 
видно, что изучаемые животные с гетерозиготным ге-
нотипом имели более пропорциональное развитие как 
передних, так и задних конечностей, что и характери-
зует пропорциональное развитие животных�

Заключение. Изучение роста и развития подопыт-
ных баранчиков волгоградской породы, в зависимости 
от генотипа по CAST АА или АВ, показало значитель-
ное увеличение живой массы у гетерозиготных жи-
вотных, которое отразилось и в росте их статей телос-
ложения в постэмбриональный период�

Всё вышеизложенное позволяет нам сделать за-
ключение о том, что ген кальпастатина CAST АВ в ге-
нотипе баранчиков волгоградской породы позволяет 
прогнозировать у них увеличение мясной продук-
тивности�

В целях увеличения производства баранины ре-
комендуем товарным предприятиям, занимающимся 
производством баранины, выращивать баранчиков 
волгоградской породы, имеющих ген CAST АВ. А пле-
менным животноводческим предприятиям необхо-
димо более тщательно осуществлять отбор и подбор 
родительских пар с тем, чтобы культивировать столь 
ценный для производственников генотип�
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ИЗУчЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ФИТОГЕНИКОВ НА МЕТАНООБРАЗОВАНИЕ 
В ОРГАНИЗМЕ ОВЕЦ МЕТОДАМИ IN VITRO

Н.с. коЛесНик, Н.в. БоГоЛЮБова *
ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства – ВИЖ имени академика Л.К. Эрнста, 

Московская обл., г.о. Подольск, пос. Дубровицы, Российская Федерация, * 652202@mail.ru

STUDYING THE INFLUENCE OF PHYTOGENICS ON METHANE 
FORMATION IN THE BODY OF SHEEP USING IN VITRO METHODS

N.s. koLesNik, N.v. BoGoLyuBova *
L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry,  

Moscow region, Podolsk urban district, Dubrovitsy village, Russian Federation, * 652202@mail.ru

Аннотация. В статье представлены результаты ис‑
следования влияния конденсированных танинов Lárix dahúri‑
ca и дигидрокверцетина на метаногенез в организме овец 
in vitro. Скармливание овцам добавки танина (5 г/гол в сут‑
ки) и дигидрокверцетина (0,1 г/гол в сутки) способствова‑
ло значительному снижению выделения парниковых газов 
в рубце. Наблюдается эффект синергизма в комплексе та‑
нинов с дигидрокверцетином.

Ключевые  слова: метаногенез, фитогеники, парнико‑
вые газы, фистульные овцы

Summary. The article presents the results of a study of the ef‑
fect of condensed tannins of Lárix dahúrica and dihydroquercetin 
on methanogenesis in the body of sheep in vitro. Feeding sheep 
with tannin supplements (5 g/head per day) and dihydroquerce‑
tin (0.1 g/head per day) contributed to a significant reduction 
in the emission of greenhouse gases in the rumen. A synergistic 
effect is observed in the complex of tannins with dihydroquercetin.

Keywords: methanogenesis, phytogenics, greenhouse gases, 
fistula sheep

Введение. Концентрация различных парнико-
вых газов (ПГ), в основном метана (CH4) и угле-

кислого газа (CO2), в атмосфере постоянно увеличи-
вается в результате деятельности человека� Метан 
является парниковым газом, который в 30 раз мощнее 
CO2, если учитывать потенциал глобального потепле-
ния [1]� Во всем мире на долю животноводства прихо-
дится около 14-15% от общего объема антропогенных 
выбросов ПГ, основным источником которых является 
CН4 (39,1%) [2]� Данное обстоятельство делает жвач-
ных животных одним из основных источников антро-
погенных выбросов метана�

Основная доля CН4 от животноводства являет-
ся естественным побочным продуктом микробной 
ферментации углеводов� Микроорганизмы рубца раз-
лагают растительные полисахариды для синтеза ле-
тучих жирных кислот (ЛЖК), в основном ацетата, 
пропионата и бутирата, а также газов (CO2 и H2)� Так-
же в рубце имеются анаэробные метаногенные археи, 
продуцирующие метан посредством использования 

избытка H2 и CO2 в качестве основных субстратов [3]� 
Однако ряд метилотрофных метаногенов используют 
в качестве субстратов для синтеза CН4 другие соеди-
нения, такие как метанол, метиламин и муравьиную 
кислоту, продуцируемые другими микроорганизма-
ми рубца [4]� Следует также отметить, что производ-
ство метана археями представляет собой потерю энер-
гии в размере около 2-12% от общего потребления 
энергии [5]�

Одной из задач устойчивого животноводства яв-
ляется минимизация выбросов кишечного метана 
при выращивании жвачных животных при одновре-
менном повышении эффективности переработки кор-
ма и использования питательных веществ в рационе� 
Проводятся многочисленные исследования, направ-
ленные на снижение выбросов ПГ, от секвенирования 
генома метаногенов рубца до внедрения инновацион-
ных методов и технологий, направленных на сокраще-
ние выбросов метана [6]�

Перспективными стратегиями по снижению вы-
бросов CH4 жвачными животными являются кормо-
вые, влияющие на метаногенез за счёт управления 
кормлением и питанием� В частности, повышение 
доли концентрированных кормов в рационе, с уве-
личением которых повышается его энергетическая 
плотность, а доля структурных углеводов снижается, 
так же, как и рН рубца, приводит к снижению вы-
работки CH4 на единицу потребляемого сухого ве-
щества (СВ) и ферментированного корма [7]� Среди 
фитогенных кормовых добавок, способствующих 
снижению газообразования, важное значение при-
обрели танины, которые, как известно, ингибируют 
рост метаногенов, образуют комплексы с микробны-
ми ферментами или клеточными стенками, тем самым 
снижая доступность питательных веществ для микро-
организмов рубца [8]� Среди вторичных метаболитов 
растений важное значение приобрели также флавоно-
иды, проявляющие противовоспалительные, антиок-
сидантные и антимикробные свойства� Эффекты этих 
соединений (в частности кверцетина) в отношении 
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микробов рубца желательны, и их следует рассма-
тривать как альтернативные соединения для мани-
пулирования микробиомом рубца с целью поддержа-
ния целлюлозолитических бактерий с более низкой 
популяцией простейших и метаногенов [9]� Особый 
интерес приобретают комплексное использование 
продуктов фитобиоценозов с целью усиления их си-
нергетического действия для снижения газообразова-
ния в рубце�

Таким образом, целью нашей работы было изу-
чение влияния комплекса фитогеников на метанообра-
зование в организме овец in vitro�

Материалы и методы. Исследования, направ-
ленные на изучение влияния комплекса фитогеников 
на метаногенез в организме овец, проводились мето-
дом латинского квадрата 2 × 3 на баранчиках романов-
ской породы в возрасте 2-х лет, в количестве 6 голов 
с живой массой 55±2 кг, с хроническими фистула-
ми рубца по Басову в условиях физиологического дво-
ра и в лабораториях ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им� Л�К� Эрн-
ста в 2023 г� Схема опыта представлена в таблице 1�

Согласно схеме опыта, животным скармливали 
40% концентратов от общей питательности рациона� 
В качестве добавки скармливали конденсированные 
танины (КТ) лиственницы даурской (Lárix dahúrica) 
в количестве 5 г на голову в сутки и дигидрокверце-
тин (ДКВ) в количестве 0,1 г на голову в сутки� Про-
должительность каждого периода составляла 30 дней�

Основной рацион и условия содержания живот-
ных (температурный, влажностный, световой режимы 
и газовый состав воздуха в помещении) в исследуе-
мые периоды были одинаковы и в пределах зоогиги-
енических норм� Протокол исследования на животных 
был одобрен биоэтической комиссией ФГБНУ ФИЦ 
ВИЖ имени Л�К� Эрнста (протокол № 2, от 20 марта 
2023 г�)�

У всех животных (n=6) нами с помощью зонда 
отбирались пробы рубцового содержимого для ис-
следования газообразования в рубце� Рубцовое содер-
жимое в количестве 50 мл помещали в шприц Жане 
на 150 мл� Шприцы с исследуемой жидкостью поме-
щали в термостат при 38-39 ℃� По подъему поршня 
судили о количестве выделяющегося газа� Объем газа 
фиксировали каждые 3 часа�

Обработку полученных данных выполняли в про-
грамме Microsoft Exel с расширенным пакетом ана-
лиза данных� Результаты исследований считали вы-
сокодостоверными при р <0,001 и достоверными 
при р <0,01 и р <0,05� При р <0,1 до р>0,05 – тенден-
ция к достоверности полученных данных� При р>0,1 
разницу считали недостоверной� Сравнительный 
анализ изучаемых групп проводили по методу Тью-
ки-Крамера�

Результаты и обсуждения. Объем выде-
лившегося газа в контрольной группе (А) по-
сле первого измерения составил 12,67±0,82 мл 
против 11,67±0,89 мл в группе, получавшей та-
нин (В)� Наименьшее количество газа (8,33±1,03 мл) 

выделилось в группе, получавшей комплексную до-
бавку на основе танина и ДКВ (С)� После второ-
го измерения объемы газа составили 20,67±1,50 мл 
для группы А, 16,33±1,03 мл для группы 
В и 11,33±1,63 мл для группы С� Результаты опыта 
представлены в таблице 2�

После первого измерения наблюдаются досто-
верные различия в количестве газа между группами 
А и С, а также группами В и С� Также наблюдается 
тенденция к снижению выделения газов, в частно-
сти CH4, в группе В, получавшей добавку танинов 
Lárix dahúrica к рациону, однако достоверных отли-
чий этой группы с контрольной обнаружено не было� 
После второго измерения наблюдаются достовер-
ные различия между всеми исследуемыми группа-
ми, причем наилучший результат получен в группе 
С, получавшей комплексную добавку на основе кон-
денсированных танинов Lárix dahúrica и ДКВ� Скарм-
ливание овцам конденсированных танинов Lárix 
dahúrica поспособствовало снижению выделения га-
зов в рубцовом содержимом на 26,5%, что соотно-
сится с данными других исследований [10]� Меха-
низм, за счёт которого танины снижают выделение 
метана, не до конца изучен� Сообщается, что тани-
ны воздействуют непосредственно на метаногены 
в рубце, связываясь с белковым адгезином или ча-
стями клеточной оболочки, препятствуя образова-
нию комплекса метаноген-простейшие и уменьшая 
межвидовой перенос H2� Также предполагается, что 
косвенное ингибирование метаногенеза происходит 
за счет снижения доступности питательных веществ 

Таблица 1. Схема физиологических исследований
Table 1. Scheme of physiological studies

Вариант  
опыта Характеристика кормления

I Сено-концентратный рацион

II Сено-концентратный рацион  
с включением танина (5 г/гол в сутки)

III
Сено-концентратный рацион  

с включением комплекса фитогеников  
(танин 5 г/гол в сутки + ДКВ 0,1 г/гол в сутки)*

Таблица 2. Объем выделившегося газа в шприцах Жане 
в зависимости от времени (n=6)

Table 2. The volume of gas released in Janet syringes 
depending on time (n=6)

Время
Объем газа, мл

P-Значение
контроль (A) танин  

5 г/гол (B)
танин 5 г/гол + 

+ ДКВ 0,1 г/гол (С)
11:00 0 0 0 - 
14:00 12,67AC 11,67 8,33BC 3,16E-06
17:00 20,67AC 16,33AB 11,33BC 3,90E-08

Примечания: A – контрольная группа; B – опытная груп‑
па (танин); C – опытная группа (танин+ДКВ); ДКВ – диги‑
дрокверцетин
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для микроорганизмов рубца, что впоследствии сни-
жает усвояемость субстрата и косвенно ингибирует 
микробные популяции рубца� Полученные результаты 
позволяют сделать вывод о наличии эффекта синер-
гизма в отношении конденсированных танинов Lárix 
dahúrica и дигидрокверцетина�

Выводы. Итогом эксперимента по изучению 
in vitro влияния комплекса фитогеников на эмиссию 
метана у овец показало положительное воздействие 
дозировки конденсированных танинов Lárix dahúrica 
5 г/гол в сутки, а также комплекса танин (5 г/гол в сут-
ки) + ДКВ (0,1 г/гол в сутки) на снижение количества 
выделяемого животными метана�

Скармливание овцам конденсированных танинов 
Lárix dahúrica поспособствовало снижению выделе-
ния газов в рубцовом содержимом на 26,5%�

Выявлен эффект синергетического действия кон-
денсированных танинов Lárix dahúrica и дигидроквер-
цетина на метаногенез в организме жвачных животных�
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FEATURES OF THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF GOATS 
OF DIFFERENT BREEDING zONES IN THE REPUBLIC OF TYVA
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Аннотация. В статье представлена сравнительная 
оценка динамики живой массы козликов в зависимости 
от возраста, выращенных в разных климатических зонах 
Республики Тыва, а также приводятся показатели при‑
ростов абсолютных, среднесуточных и относительных. 
Объект исследования – молодняк местных тувинских коз. 
Полученные данные живой массы послужили основанием 
для вычисления абсолютной живой массы по периодам вы‑
ращивания, среднесуточного и относительного приростов 
массы тела. Установлено, что в течение всего опытного 
периода исследований интенсивность роста была выше 
у козликов центральной лесостепной зоны по сравнению 
со сверстниками южной сухостепной зоны.

Ключевые слова: динамика, живая масса, козлики, при‑
родно‑климатическая зона, приросты, рост и развитие

Summary. The article presents a comparative assessment 
of the dynamics of live weight of goats, depending on age, raised 
in different climatic zones of the Republic of Tyva, and also pro‑
vides indicators of absolute, average daily and relative gains. 
The object of the study is young local Tuvan goats. The ob‑
tained primary live weight data served as the basis for calcu‑
lating absolute live weight by growing period, average daily 
and relative body weight gain. It was found that during the en‑
tire experimental period of research, the growth rate was higher 
in goats of the central forest‑steppe zone compared to their peers 
in the southern dry‑steppe zone.

Keywords: dynamics, live weight, goats, natural and climat‑
ic zone, increments, growth and development

Актуальность темы. Козоводство – одна из эф-
фективных отраслей животноводства, так как 

ее продукция является важным источником продук-
тов питания для человека� Известно, что ключевым 
условием развития животноводства в современных 
условиях является его малозатратность� Исходя 
из этого повышается интерес к местным абориген-
ным видам животных� Как известно, мясо коз отно-
сится к диетическим, а местные аборигенные козы, 

хорошо приспособленные к отгонно-горному, паст-
бищному содержанию, без больших экономических 
затрат, характеризуются хорошей мясной продуктив-
ностью [2]�

Местные грубошерстные козы неприхотливы, 
имеют крепкую конституцию, хорошо приспособле-
ны к суровому климату резкой континентальности 
и дают при этом биологически полноценную продук-
цию, т�е� мясо с хорошими вкусовыми качествами, мо-
локо с высокой жирностью, также пух, грубую шерсть 
и шкурки [1]�

Вместе с тем, несмотря на многолетнюю историю 
разведения местных аборигенных коз, сведений об их 
конституциональных, продуктивных и хозяйствен-
но-биологических особенностях крайне недостаточно� 
Поэтому определенный научно-практический инте-
рес составляет изучение хозяйственно-биологических 
особенностях коз� С повышением интереса к мест-
ным породам в настоящее время в Республике Тыва 
актуальными становятся исследования в козоводстве, 
в том числе показателей роста и развития молодняка 
коз в разных природно-климатических зонах требуют 
более детального изучения [3]�

Формирование продуктивности животного являет-
ся механизмом отражения развития и роста животного 
организма и количественно выступает в форме скоро-
сти изменения показателей роста животного во време-
ни� Таким образом, рост и формирование продуктив-
ности животного можно описать в виде двух векторов, 
составленных из указанных показателей� Наиболее 
важными из них являются масса тела и прирост жи-
вой массы животного [5]�

Важным показателем роста и развития животно-
го, его хозяйственной скороспелости, является ди-
намика роста живой массы� Чем выше этот показа-
тель, тем больше скорость роста животных и выше 
мясная продуктивность молодняка� Как отмечает 
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Ч�С� Самбу-Хоо, тувинские грубошерстные козы от-
личаются крепостью конституции и имеют высокую 
живую массу [6]�

Поэтому показатели живой массы могут быть ис-
пользованы при сравнительном методе изучения� 
По изменениям живой массы с возрастом мы можем 
судить о целостном развитии животного�

Цель исследований – изучение динамики измене-
ния живой массы козликов, разводимых в разных при-
родно-климатических зонах Республики Тыва�

Материал и методика исследований� Экспери-
ментальные исследования проведены на растущем 
молодняке коз в возрасте: при рождении, 1, 4, 8, 12 
и 18 мес� Для изучения динамики живой массы, роста 
и развития молодняка козлят были сформированы две 
группы в хозяйствах ПЗ «Бай-Хол» Эрзинского райо-
на (южная сухостепная) ИП «Оюн» Кызыского райо-
на (центральная лесостепная)�

Молодняк этих групп находился под наблюде-
нием от рождения до 18 мес� в одинаковых условиях 
кормления при круглогодовом пастбищном содержа-
нии� Основными кормами служили молоко матери 
и пастбищная трава� В зимнее время проводили под-
корку сеном и зерносмесью� Взвешивание молодняка 
проводили согласно общепринятой методике в день 
рождения, затем в 1, 4, 8, 12, 18-мес� возрасте, утром 
до кормления и поения, индивидуально согласно но-
меру, с точностью до 0,5 кг�

Объектом исследования служили молодняк мест-
ных тувинских коз (n = 10 в каждой группе)� Полу-
ченные первичные данные живой массы послужили 
основанием для вычисления абсолютной живой массы 
по периодам выращивания, среднесуточного и отно-
сительного приростов массы тела� В таблице 1 пред-
ставлены результаты по динамике живой массы козли-
ков в разных зонах разведения�

Биометрическую обработку полученных дан-
ных проводили согласно методическим указаниям 
по оформлению результатов измерений [4], с исполь-
зованием операционной системы Microsoft Excel, до-
стоверность разности принималась при пороге надеж-
ности В1 = 0,95 (уровень значимости Р ≤ 0,05)�

Данные таблицы 1 показывают, что живая мас-
са при рождении козликов в разных зонах почти 
одинаковая� Наиболее интенсивно козлята растут 
в подсосный период (до 4 мес�)� В возрасте 4 мес� 
у сравниваемых групп молодняка по живой массе 
тоже наблюдается превосходство козликов централь-
ной лесостепной зоны над козликами южной сухо-
степной зоны на 2,41 кг или 10,5%�

Аналогичная закономерность отмечалась и в по-
следующие возрастные периоды� При этом в конце 
опытного периода наблюдалось преимущество по жи-
вой массе центральной лесостепной зоны над свер-
стниками южной сухостепной зоны�

Максимальные показатели разности по живой 
массе между козликами двух зон получены от живот-
ных в возрасте 12 и 18 мес� 1,2 кг и 2,25 кг� В период 
12, 18-мес� возраста у козликов прирост живой мас-
сы постепенно увеличивался, это связано переходом 
на летне-пастбищное содержание� Пастбищное содер-
жание усиливает у животных обмен веществ, способ-
ствует росту и лучшему развитию у них мышечной 
системы и костяка�

Анализируя полученные результаты можно отме-
тить, что в центральной лесостепной зоне рост коз-
ликов выше во все возрастные периоды по сравнению 
со сверстниками сухостепной зоны�

Для характеристики интенсивности роста молод-
няка разных зон разведения, мы проанализировали ее 
относительную скорость, рассчитанную на процент-
ное отношение абсолютного прироста за определен-
ный период к полусумме живой массы в начале и кон-
це соответствующего периода [6]�

Наши исследования показывают, что динамика аб-
солютных приростов живой массы козликов зависит 
от условий содержания и кормления� В таблице 2 от-
ражена динамика абсолютных приростов живой мас-
сы молодняка козликов�

Анализ данных, представленных в таблице 2, по-
казывает, что за весь подсосный период от рождения 
до 4-мес� возраста максимальной величиной абсо-
лютного прироста живой массы отличались козлики 
центральной лесостепной зоны, которые превосходи-
ли козликов южной сухостепной зоны на 2,7 кг или 
12,47%�

Таблица 1. Возрастная динамика изменения  
живой массы козликов, кг

Table 1. Age dynamics of changes in live weight of goats, kg

Возраст,  
мес�

Зона
центральная лесостепная южная сухостепная

M+ m Cv, % M+ m Cv, %
при рожд� 3,37±0,3 6,4 3,13±0,9 9,7

4 22,93±2,2 3,1 20,52±1,2 2,0
8 29,84±1,5 1,7 27,75±2,2 2,3
12 35,77±3,2 2,8 34,56±2,4 1,3
18 42,61±2,5 1,9 40,36±2,7 1,4

Таблица 2. Динамика абсолютного прироста  
живой массы молодняка

Table 2. Dynamics of absolute increase  
in live weight of young animals

Период,  
мес�

Зона
центральная лесостепная южная сухостепная

M+ m Cv, % M+ m Cv, %
0-4 19,56±0,21 3,5 17,39±0,1 14,0
4-8 6,91±0,28 13,2 7,22±0,2 10,2
8-12 5,92±0,33 17,8 6,80±0,3 15,5
12-18 6,84±0,44 20,3 5,80±0,2 11,2
0-18 39,24±0,28 2,3 37,23±0,2 16,0
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В наших исследованиях показано, что абсолют-
ный прирост живой массы у козликов центральной 
лесостепной зоны составил 34,24%, южной сухостеп-
ной 37,23%, разница составила 2,99%� В дальней-
шем абсолютный прирост живой массы у подопыт-
ных животных происходил неравномерно и зависел 
в большей степени не от возраста, а от сезонов года� 
Увеличением абсолютного прироста в летний период 
чередовалось резким его снижением в зимние месяцы�

Абсолютное увеличение живой массы козликов 
за весь рассматриваемый период или за определенное 
время не дает полного представления об их живой мас-
се� Чтобы точнее определить энергию роста животных, 
необходимо учитывать их среднесуточный прирост� 
Этот показатель показывает абсолютную среднесуточ-
ную прибавку живой массы и выражается в граммах�

Нами рассчитаны среднесуточные приросты жи-
вой массы козликов разных зон разведения в периоды 
от рождения до 18 мес� возраста� (табл� 3)�

Анализ полученных данных показывает, что наи-
больший среднесуточный прирост живой массы име-
ли козлики центральной лесостепной зоны в возрасте 
0-4 мес�, который составил 160 г� А также прослежи-
вается некоторое превосходство животных южной 
сухостепной зоны над сверстницами из центральной 
лесостепной зоны в возрасте 8-12 мес� на 4,0 г или 
7,54%� У козликов центральной лесостепной зоны 
среднесуточный прирост в период опыта составил 
в среднем 42 г, что на 9,52% выше по сравнению 
с козликами южной сухостепной зоны�

Интенсивность роста животного в различные пе-
риоды выращивания во многом характеризуется вели-
чиной среднесуточного прироста живой массы�

Для более объективной оценки особенностей ро-
ста и развития растущего молодняка, кроме вычисле-
ния абсолютного и среднесуточного прироста живой 
массы, устанавливают относительную скорость роста 
и коэффициент увеличения живой массы с возрастом�

Характер изменения показателей живой массы на-
глядно иллюстрируется данными относительного при-
роста живой массы, приведенными в таблице 4�

Из таблицы 4 видно, что по относительному при-
росту живой массы за период от рождения до 8 мес� 
козлики центральной лесостепной зоны превосходят 
сверстников из южной сухостепной зоны� Однако 
в 8-12 мес� наивысшая относительная скорость роста 
отмечалась в южной сухостепной зоне, на 19,34%�

В целом, от рождения и до 18-мес� возраста абсо-
лютный и относительные приросты живой массы коз-
ликов центральной лесостепной зоны несколько боль-
ше, чем у сверстников южной сухостепной зоны�

Следует отметить, что общей для всех сравни-
ваемых подопытных животных была известная за-
кономерность, согласно которой относительная ско-
рость роста живой массы с возрастом уменьшается� 
При этом наибольшие темпы ее снижения соответ-
ствуют раннему постнатальному периоду развития ор-
ганизма�

Заключение. В наших исследованиях показано, 
что козлики центральной лесостепной зоны характе-
ризовались наибольшей скоростью и напряженностью 
роста в период от рождения до 18 мес� возраста�

В течение всего периода исследований интенсив-
ность роста была выше у козликов центральной лесо-
степной зоны по сравнению сверстниками южной су-
хостепной зоны� К концу опыта интенсивность роста 
у козликов центральной лесостепной зоны сохраня-
лась на более высоком уровне по сравнению с козли-
ками южной сухостепной зоны�
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SHEEP BREEDING IS AN IMPORTANT BRANCH  
OF ANIMAL HUSBANDRY IN RUSSIA

a.G. iBraGiMov *, M.a. roMaNyuk, N.G. PLaToNovsky,  
M.N. BesshaPoshNy, M.a. sukharNikova

Russian State Agrarian University-Moscow State Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev,  
Moscow, Russian Federation, * Ibragimov@rgau-msha.ru

Аннотация. В статье отмечено, что овцеводство, про‑
изводящие баранину и овечье молоко, вносит определенный 
вклад в улучшение продовольственной ситуации в стране.

Ключевые  слова: баранина, овечье молоко, экономиче‑
ские санкции

Summary. The article notes that sheep farming, which pro‑
duces mutton and sheep’s milk, makes a certain contribution 
to improving the food situation in the country.

Keywords: mutton meat, sheep’s milk, economic sanctions

Введение. Овцы, в отличии от многих других сель-
скохозяйственных животных, дают самое большое 

количество разнообразной продукции: шерсть различ-
ного назначения, баранина, жировое сырье, молоко, ов-
чинно-шубно-кожевенное сырье, смушки� Еще более 
обширен перечень изделий, вырабатываемых из про-
дукции овец: ткани и трикотаж, войлочные и валяльные, 
шубные, меховые и кожевенные изделия, многочислен-
ные продукты питания� Такое разнообразие продукции 
и изделий из нее обеспечивается большим числом пород 
овец (более 40 пород), разводимых на обширной терри-
тории России, и широким спектром их специализации: 
шерстное, шубное, мясное, мясо-сальное, молочное, 
смушковое и др� У овец каждого из этих направлений 
продуктивности имеется широкий ареал разведения [4]�

Значение овцеводства не ограничивается получа-
емой продукцией� Никакой другой вид сельскохозяй-
ственных животных не способен эффективнее овец 
использовать такие малопродуктивные угодья, как 
пустыни и полупустыни, участки в лесной и лесо-
степной зонах, а также овраги, крутые склоны, пред-
горные и горные пастбища� При наличии больших 
площадей подобных угодий овцы обеспечивают повы-
шение эффективности землепользования�

Весьма существенно также то, что овцы в крайне 
экстремальных природно-климатических регионах 
мира (многие регионы Средней Азии, Ближнего Вос-
тока, Африки, и др�), в которых живет более миллиар-
да человек, являются основой их жизнеобеспечения� 
Мясо и молоко овец является основными продукта-
ми питания; шерсть, кожевенное сырье – материалом 
для изготовления национальной одежды и обуви; во-
йлок, шерстяная пряжа – строительный материал для 
жилья – юрт, палаток и др�; овечий навоз – удобрение 
и источник тепла для обогрева жилья, приготовления 
пищи� Все это позволяет жить и сохранять традиции 
и культуру народов и этносов, проживающих в этих 
экстремальных регионах [4]�

Материалы и методы исследований. Материа-
лом исследования послужили данные статистической 
отчетности Российской Федерации, а также данные 
ФАО – международной организации, занимающейся 
вопросами продовольственной безопасности в мире�

Также были всесторонне проанализированы на-
учные труды ведущих ученых по этому направлению, 
и на основе их критического осмысления, а также 
наших собственных наблюдений, были сделаны ав-
торские выводы и рекомендации� В процессе ис-
следования применялись абстрактно-логический, 
монографический, расчетно-конструктивный, сравни-
тельный анализы и статистические методы�

Результаты исследований и их обсуждение. 
В современном мире наблюдается неблагоприятная 
геополитическая ситуация, существенно влияющая 
на Россию� Ряд ведущих, недружественных нам го-
сударств, проводя санкционную политику по от-
ношению к нашей стране, всячески препятствуют 
тому, чтобы экономика России развивалась� В связи 
с этим нашему государству для защиты от этих угроз 
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необходимо укреплять свою национальную безо-
пасность�

Основой национальной безопасности любого 
государства является экономическая безопасность, 
под которой понимается способность и готовность 
экономической системы на основе эффективного 
управления обеспечивать стабильный и устойчивый 
экономический рост, удовлетворение потребностей 
общества и защиту национальных интересов в различ-
ных сферах от возникающих угроз�

Одной из важнейших составляющих экономиче-
ской безопасности государства является продоволь-
ственная безопасность� Продовольственная безопас-
ность – это такое состояние экономики государства, 
при котором обеспечивается его продовольственная 
независимость, а также гарантируется физическая 
и экономическая доступность для каждого граждани-
на пищевых продуктов согласно рациональным нор-
мам потребления� Продовольственная безопасность 
считается достаточной, если доля отечественных про-
дуктов питания в общем объеме потребления населе-
нием страны составляет примерно 70% [1, 2]�

В современных внешнеэкономических и поли-
тических условиях необходимо иметь прочную про-
довольственную базу, которая не должна зависеть 
от всевозможных санкций недружественных нам зару-
бежных стран�

Овцеводство является одной из перспективных от-
раслей сельского хозяйства Российской Федерации, 
поскольку в достаточно короткие сроки позволяет 
получить конечную продукцию, представленную вы-
сококачественным мясом, молоком и другими вида-
ми сырья�

Производство мяса, в том числе баранины, 
в мире и в России. В соответствии с приказом Ми-
нистерства здравоохранения РФ (№ 614 от 19�08� 
2016 г�) норма потребления мяса и мясопродуктов 
на душу населения в нашей стране должна составлять 
73 кг/год, в том числе: говядина – 20, свинина – 18, 

мясо птицы – 31, баранина – 3, мясо других видов жи-
вотных – 1 кг/год�

Континенты и некоторые страны мира по произ-
водству мяса на душу населения существенно разли-
чаются (табл� 1) [3, 5]�

В мире производство мяса всех видов составляет 
45,2 кг на человека в год� Наиболее высокое производ-
ство мяса на душу населения в странах Океании (Ав-
стралия, Новая Зеландия) – 145,4 кг в год, в Северной 
Америке – 144,5 кг, а в странах Азии этот показатель 
составляет 32,4 кг, в Африке – 15,8 кг�

Баранина является ценным продуктом питания, 
с высокими питательными достоинствами и хороши-
ми вкусовыми качествами� По содержанию белка она 
близка к говядине и превосходит свинину� Потреби-
тельские свойства баранины определяются, главным 
образом, ее химическим составом и энергетической 
ценностью� В баранине содержится 15-20% белка, 
12-16% жира, 0,8-0,9% золы и 63-70% воды� Кало-
рийность баранины равна 1660-2010 ккал/кг� Ее от-
личительной особенностью является малое содержа-
ние в жире холестерина� Так, в 100 г бараньего жира 
содержится 29 мг холестерина, в говяжьем – 75 мг, 
а в свином от 74 до 126 мг� Наиболее ценной счита-
ется молодая (диетическая, в возрасте от 5 до 9 мес�) 
баранина� В молодом возрасте в баранине содержится 
больше влаги и меньше жира, а содержание белка со-
ставляет 20,68-21,20% [4]�

Состояние и динамика в производстве овечьего 
молока в мире и в России. Молоко, в частности, ове-
чье, во многих странах мира является наиважнейшим 
продуктом питания человека� В большей мере это от-
носится к странам Азии и Африки, расположенным 
в экстремальных природно-климатических услови-
ях (безводные степи, пустыни, горы и высокогорья), 
где затруднено разведение крупного рогатого скота�

В 2021 г� в мире произведено 918,2 млн т моло-
ка от животных всех видов� В Африке этот показа-
тель составил 53,7 млн т, в Америке – 198,5 млн т, 

в Азии – 402,1 млн т, в Евро-
пе – 233,1 млн т, в Океании – 
30,8 млн т [3, 5]�

Увеличение производ-
ства молока всех видов 
за 1990-2021 гг� в странах Азии 
составило 270,6%, Африки – 
148,6%, Америки – 70,4%, Океа-
нии – 120,0%� В странах Европы 
за этот период производство мо-
лока снизилось на 17,3%�

В 2021 г� структуру молока, 
произведенного в мире, харак-
теризуют данные таблицы 2: мо-
локо коровье – 81,3%, буйволо-
вое – 15,0%, верблюжье – 0,3%, 
козье – 2,3%, овечье – 1,1%�

За 1990-2021 гг� произ-
водство молока всех видов 

Таблица 1. Производство мяса на душу населения в 2021 г. (данные ФАО)
Table 1. Meat production per capita in 2021 (FAO data)

Континент, 
страна

Население, 
млн чел�

Всего  
произведено  
мяса, тыс� т

В том числе на душу населения, кг/год

свинина мясо 
птицы говядина баранина прочее  

мясо
мясо всех 

видов

Океания 44,492 6467,5 13,0 35,8 60,6 25,0 10,9 145,4
Северная 
Америка 375,279 54211,9 39,9 65,9 37,6 0,2 0,8 144,5

Южная 
Америка 434,254 46628,2 15,7 53,8 36,5 0,6 0,7 107,4

Европа 745,173 64151,0 41,3 29,4 14,0 1,4 1,1 86,1
Азия 4694,576 152000,0 13,4 11,3 4,1 1,1 2,3 32,4
Африка 1393,676 22064,3 1,4 5,5 4,9 1,4 2,5 15,8
В мире 7909,295 357371,8 15,2 17,4 9,2 1,3 2,1 45,2
Россия 145,103 11346,0 29,7 31,8 11,5 1,4 3,8 78,2
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в мире увеличилось на 69,2%, в том числе коровьего – 
на 55,7%, буйволового – на 213,9%, верблюжьего – 
на 121,4%, козьего – на 105,0% и овечьего – на 31,3%�

Наибольшее количество овечьего молока произво-
дится в Китае, Турции, Греции, Сирии, Испании, Ита-
лии, Румынии, Судане, Сомали, Иране, Франции�

В России производство молока всех видов за пе-
риод 1992-2021 гг� снизилось на 31,6%� Производство 
овечьего молока значительно увеличилось, его доля 
в общем производстве молока в последнее время со-
ставляет 16,6%� Это обусловлено тем, что в ряде ов-
цеводческих регионов страны овец в настоящее время 
начали доить�

По объему мировое производство 
овечьего молока стоит на четвертом 
месте после коровьего, буйволового 
и козьего�

Данные таблицы 3 показывают, 
что в России, Азербайджане, Армении, 
Молдове производство овечьего молока 
в последнее время значительно вырос-
ло [3, 5]�

Во многих странах мира молочная 
продукция овец по доходности имеет 
первостепенное значение по сравнению 
с мясом и, особенно, с шерстью�

Овечье молоко содержит 6-8% жира, 
4,5-6% белка, 4,6% сахара и 0,8% мине-
ральных веществ� По сравнению с моло-
ком крупного рогатого скота, в овечьем 
молоке содержится больше жира и белка� 
Молочная продуктивность овец, а также 
состав молока, зависят не только от по-
роды, условий кормления и содержания 
животных, но и от периода лактации� 
Из молока овец изготавливают в основ-
ном сыры: кавказские (тушинский, ко-
бинский, чанах, осетинский, ереванский и др�), качка-
вал (крымский сыр), пикарино, рокфор и др�, а также 
брынзу� Кроме сыров готовят и различные молочно-
кислые продукты: творог, айран, каймак, мацони и др� 
Продукты из овечьего молока характеризуются вы-
сокой питательной ценностью и хорошо усваива-
ются [4]�

Важное значения имеют побочные продукты, 
получаемые при убое овец (кишки, субпродукты)� 
Из бараньих кишок делают оболочки для колбасных 
изделий, а также струны для музыкальных инструмен-
тов и теннисных ракеток� Используют овечьи кишки 
и в фармацевтической промышленности� При пере-
работке продуктов овцеводства получаются многие 
виды сырья для других отраслей народного хозяйства� 
Особенно важно значение шерстного жира – ланоли-
на, который идет на изготовление лекарственных пре-
паратов и парфюмерных изделий�

Следует отметить, что достигнутые резуль-
таты в овцеводстве и козоводстве России зна-
чительно отстают от намеченных показателей 

по Госпрограмме АПК [1]� Видимо, принятые меры 
оказались недостаточными для восстановления поч-
ти полностью разрушенной отрасли в экономических 
реформах 90-х� Учитывая важную роль овцеводства 
и козоводства в обеспечении производства большого 
количества разнообразной продукции для увеличе-
ния потребностей населения в них, МСХ РФ объяви-
ло, что с 2024 г� будут расширять меры господдержки 
этой отрасли�

Заключение. Овцеводство – весьма важная 
отрасль животноводства и сельского хозяйства 
в целом� Оно играло и будет играть важную роль 

Таблица 2. Производство и структура молока, произведенного в мире 
(данные ФАО)

Table 2. Production and structure of milk produced in the world (FAO data)

Молоко
Год

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2021/1990, %
Производство молока, млн т

Общее  
количество 542,7 540,2 578,9 649,9 719,2 814,5 914,5 918,2 169,2

Коровье 479,1 464,3 490,1 545,6 597,6 666,9 742,4 746,1 155,7
Буйволовое 43,9 54,8 66,5 78,7 92,2 116,0 137,4 137,8 313,9
Верблюжье 1,4 1,3 1,4 1,6 2,2 2,8 3,2 3,1 221,4
Козье 10,1 11,8 12,8 15,0 17,3 18,8 21,0 20,7 205,0
Овечье 8,0 8,0 8,1 9,0 9,9 10,0 10,5 10,5 131,3

 Структура молока, %
Коровье 88,3 86,0 84,7 84,0 83,1 81,9 81,2 81,3 92,1
Буйволовое 8,1 10,1 11,5 12,1 12,8 14,2 15,0 15,0 185,2
Верблюжье 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 100,0
Козье 1,8 2,2 2,2 2,3 2,4 2,3 2,3 2,3 127,8
Овечье 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4 1,2 1,1 1,1 73,3

Таблица 3. Динамика производства молока овец 
в странах СНГ, тыс. т (данные ФАО)

Table 3. Dynamics of sheep milk production  
in the CIS countries, thousand tons (FAO data)

Страна
Год 

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Россия 0,30 0,40 0,81 0,94 14,54 4,98 5,38
Украина 25,0 17,6 24,1 51,6 21,5 14,7 14,9
Беларусь - - - - - - -
Молдова 8,4 13,9 21,1 23,6 20,6 18,0 19,0
Казахстан 35,3 34,8 42,0 23,7 39,0 45,7 47,0
Узбекистан - - - - - - -
Киргизстан - 26,0 38,0 36,0 - - -
Туркменистан - - - - - - -
Таджикистан - - - - - - -
Азербайджан 3,8 12,1 20,3 24,4 29,1 30,3 30,5
Грузия 6,0 14,4 23,7 17,5 6,9 7,0 7,3
Армения 9,0 9,7 31,5 40,7 60,1 45,0 47,0
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в обеспечении населения страны ценными продук-
тами питания, что важно в условиях нынешних эко-
номических и политических санкций, применяемых 
многими недружественными странами против России, 
овцеводство со своими незаменимыми продуктами 
питания играют важную роль в обеспечении продо-
вольственной безопасности страны� Поэтому Прави-
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ВЛИЯНИЕ МОЛОчНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ОВЦЕМАТОК 
ЭДИЛьБАЕВСКОЙ ПОРОДы НА РОСТ МОЛОДНЯКА
М.в. ЗаБеЛиНа *, а.а. аМиЯН, Т.Б. ЛеДЯев, Л.в. сТуПиНа, в.в. свеТЛов
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INFLUENCE OF MILk PRODUCTIVITY OF EDILBAEV SHEEP 
ON THE GROWTH OF YOUNG ANIMALS

M.v. ZaBeLiNa *, a.a. aMiyaN, T.B. LeDyaev, L.v. sTuPiNa, v.v. sveTLov
Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilova,  

Saratov, Russian Federation; * mvzabelina@mail.ru

Аннотация. В статье приводятся результаты из‑
учения воспроизводительной способности, молочной про‑
дуктивности овцематок эдильбаевской породы. Показано 
влияние молочности на рост баранчиков. Установлено, что 
промеры статей тела, характеризующие развитие грудной 
клетки (глубина груди, ширина груди, обхват груди за ло‑
патками), отличались наибольшей интенсивностью роста, 
а промеры (косая длина туловища и обхват пясти) с возрас‑
том увеличивались менее интенсивно.

Ключевые слова: эдильбаевская порода овец, воспроиз‑
водство, молочность, баранчики, скорость роста

Summary. The article presents the results of a study of the re‑
productive ability and milk productivity of ewes of the Edilbaev 
breed. The influence of milk production on the growth of rams is 
shown. It was established that body measurements characterizing 
the development of the chest (chest depth, chest width, chest girth 
behind the shoulder blades) were characterized by the great‑
est growth intensity, and height measurements (oblique length 
of the body and metacarpus girth) increased less intensively 
with age.

Keywords: Edilbaevskaya breed of sheep, reproduction, 
milk production, rams, growth rate

Введение. В современных внешнеэкономических 
и политических условиях необходимо иметь 

прочную продовольственную базу, которая не бу-
дет зависеть от поставок генетического материала 
из-за рубежа� Овцеводство является одной из перспек-
тивных подотраслей сельского хозяйства Российской 
Федерации, поскольку в достаточно короткие сроки 
позволяет получить конечную продукцию, представ-
ленную высококачественным мясом и другими вида-
ми сырья [1]�

Изучение воспроизводительных способностей 
эдильбаевских овцематок, а также их молочной про-
дуктивности, и ее влияние на рост и развитие молод-
няка, мясную продуктивность в сравнительном аспек-
те представляет собой актуальную задачу, решение 
которой представлялось целью настоящего научного 
исследования�

Материал и методы исследований. Научно–экс-
периментальная работа по изучению влияния уровня 
молочности овцематок эдильбаевской породы на мяс-
ные качества баранчиков была проведена в фермер-
ском хозяйстве ИП Глава К(Ф)Х Курмашев Б�К�, 
находящееся в х� Дейков Новоузенского района Сара-
товской области в 2021-2024 гг�

Материалом для эксперимента послужили ба-
ранчики в возрасте 4 и 7 мес� Было сформировано 
3 группы баранчиков, полученных от обильномолоч-
ных – I группа; среднемолочных – II группа; мало-
молочных – III группа овцематок� При постановке 
на опыт было отобрано 100 овцематок третьей лак-
тации, незначительно отличающихся друг от друга 
по живой массе и продуктивности�

Маток случали в сентябре вольным методом 
с баранами – производителями� Баранчики, использу-
емые в опытах, содержались с матками на принятом 
в хозяйстве рационе� Для проведения эксперимента 
в соответствии с общепринятыми методиками от-
бирали молодых животных по принципу аналогов, 
с учетом пола, возраста, типа рождения (одинцы), жи-
вой массы�

Основной критерий при воспроизводстве стада 
овец сводится к тому, чтобы произвести и вырастить 
на каждую овцематку не менее одного ягненка� Для 
успешного выполнения этого критерия, необходимо 
своевременно и хорошо подготовить овцематок и про-
изводителей к случке�

Характеристика воспроизводительных качеств ов-
цематок различных групп представлена в таблице 1�

Плодовитость маток во многом определяется 
наследственностью и факторами внешней среды� 
По результатам нашего опыта наибольшее число яг-
нят было получено в I группе� Превосходство по дан-
ному показателю по отношению ко II группе состави-
ло 13,7%, по отношению к III группе 22,2%�

Наибольшая сохранность ягнят в подсосный пе-
риод была у молодняка, полученного от обильномо-
лочных маток (I группа) и составила 96,97%, у ягнят, 



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 2, 2024

30

полученных от матерей II группы сохранность сос-
тавила 93,10% и у ягнят, полученных от матерей 
III группы 92,59%�

Воспроизводительные способности овцематок 
эдильбаевской породы, использованных в экспери-
менте, показали, что максимальное количество ягнят 
в расчете на 100 объягнившихся овцематок было по-
лучено в первой группе обильно молочных овцематок� 
Во второй группе среднемолочных овцематок, выход 
ягнят был на 6,4% меньше�

Наибольший деловой выход ягнят к отбивке в рас-
чете на 100 объягнившихся маток оказался в I группе 
и превысил II и III группы на 10,3% и 14,1% соответ-
ственно�

Молочная продуктивность живот-
ных колеблется в широких пределах 
и даже в одной и той же климатической 
зоне за один и тот же календарный пери-
од удои значительно различаются� Эти 
различия обусловлены сложным взаимо-
действием породных и индивидуальных 
наследственных особенностей живот-
ных, физиологического состояния, усло-
вий кормления, содержания и использо-
вания, как утверждают [2, 3]�

После ягнения из 90 маток было 
оставлено 75, так как из опыта выбыли 
матки, объягнившиеся ярочками� На 21 
день лактации была определена молоч-
ная продуктивность за 20 дней лактации 
по приросту ягнят�

Данные таблицы 2 показывают, что 
у обильномолочных маток ягнята рождаются 
с достаточно высокой живой массой по сравне-
нию со средне– и низкомолочными� При этом 
средняя живая масса на 21 сутки также самой 
большой была у ягнят из группы обильномо-
лочных маток, а абсолютный прирост живой 
массы ягнят, полученных от обильномолоч-
ных овцематок, на 0,42 кг больше, чем у ягнят 
маломолочных овцематок, и на 0,31 кг больше, 
чем у ягнят среднемолочных овцематок� От-
носительно среднесуточного прироста нужно 
отметить, что ягнята, полученные от обильно-
молочных овцематок, также отличались вы-
сокой скоростью роста, и разница в сравне-
нии со средне- и маломолочными составила 
15,45 г или 6,38% (при Р≥0,999), и 21,1 г или 
8,93% (при Р≥0,999) соответственно�

По молочности за 20 суток овцематки из средне- 
и маломолочных групп также достоверно уступали 
овцематкам из первой обильномолочной группы� Раз-
ница составила 6,40 и 8,88% (при Р≥0,999) соответ-
ственно�

В таблице 3 представлены данные по динамике 
молочной продуктивности овцематок эдильбаевской 
породы по месяцам лактации�

Максимальный уровень молочной продуктивно-
сти был у овцематок I группы на втором месяце лак-
тационного периода� Это, в первую очередь, было 
связано с выходом маток на пастбище и подкормкой 
их концентрированными кормами� Удой за первый 

Таблица 1. Воспроизводительная способность маток и жизнеспособность молодняка
Table 1. Reproductive ability of queens and viability of young animals

Группа
Кол-во маток, гол Получено ягнят  

при рождении,  
гол

На 100  
объягнившихся  

маток, %

Выход ягнят  
от рождения  

до отъема, гол�

Сохранность  
ягнят к отъему,  

%

Деловой выход ягнят  
на 100 объягнившихся  

маток, %случено объягнилось

I 35 29 33 113,8 32 96,97 110,3
II 35 27 29 107,4 27 93,10 100,0
III 35 26 27 103,8 25 92,59 96,2

Таблица 2. Молочность овцематок эдильбаевской породы  
за 20 суток лактации (n = 25)

Table 2. Milk production of ewes of the Edilbaev breed  
for 20 days of lactation (n = 25)

Показатель
Группа

I
обильномолочная

II
среднемолочная

III
маломолочная

Живая масса, кг  
при рождении: 4,62±0,25 4,21±0,16 3,98±0,22
на 21 сутки: 9,77±0,19** 9,05±0,16 8,71±0,32
Абсолютный прирост, кг 5,15±0,14 4,84±0,21 4,73±0,18
Среднесуточный прирост, г 257,5±1,52*** 242,05±2,04 236,4±1,98
Молочность за 20 суток, кг 25,75±0,39*** 24,2±0,27 23,65±0,26

Примечание: здесь ** – Р≥0,99, *** Р≥0,999 приведены в сравнении со II 
и III группой

Таблица 3. Динамика молочной продуктивности маток 
эдильбаевской породы по месяцам и за лактацию, кг (n=25)
Table 3. Dynamics of milk productivity of Edilbaev breed queens 

by month and per lactation, kg (n=25)

Месяц  
лактации

Группа
I

(обильномолочная)
II

(среднемолочная)
III

(низкомолочная)
1 25,8±0,42*** 21,6±0,39 15,3±0,41
2 27,11±0,36*** 22,4±0,34 16,7±0,37
3 20,72±0,27*** 16,8±0,19 9,3±0,12
4 15,92±0,18*** 10,8±0,16 7,1±0,14

Итого  
за 120 суток  

лактации
89,55±0,38*** 71,6±0,52 48,4±0,48
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месяц лактации у овцематок I группы был ниже чем 
за второй месяц на 1,31 кг� Третий и четвертый меся-
цы лактации характеризуются более низкими удоя-
ми, это обусловлено тем, что ягнята начинают адап-
тироваться на пастбище к самостоятельному образу 
жизни, реже подходят к матерям, поэтому продолжи-
тельность подсоса уменьшается, что приводит к сни-
жению продуцирования молока у маток� Также сто-
ит отметить, что у обильномолочных овцематок 4-й 
мес� лактации остается довольно высоким в сравне-
нии с остальными двумя группами овцематок на 47,4 
и на 124,2% (при Р≥0,999) соответственно� Самым вы-
соким уровнем молочности за 120 дней лактации от-
личались также овцематки I группы, их молочность 
составила 89,55 кг, что на 20,1% (Р≥0,999) больше чем 
у овцематок II группы и на 46% (Р≥0,999) больше, чем 
у овцематок III группы�

Молочный период важен для полноценного разви-
тия молодняка, так как молоко в это время является ос-
новным кормом� При его недостатке снижаются не толь-
ко темпы прироста живой массы, но и устойчивость 
к различным заболеваниям� Животное, которое не допо-
лучает необходимых питательных веществ в этот пери-
од, не достигает показателей сверстников, выращенных 
в условиях с полноценным кормлением [4]�

Живая масса тела является важным хозяйствен-
но-биологическим признаком живого организма� Из-
менения живой массы баранчиков эдильбаевской 
породы в зависимости от степени молочности 
овцематок представлены в таблице 4�

Из таблицы 4 видно, что по живой мас-
се баранчики I группы в 4 мес� превосходи-
ли сверстников II группы на 6,84% (Р≥0,999); 
III группы на 16,52% (Р≥0,999), а в 7 мес� 
это превосходство составляло по сравнению 
с животными II группы на 6,34% (Р≥0,999) 
и III группы на 15,00% (Р≥0,999)�

По абсолютному приросту баранчи-
ки I группы в 4 мес� превосходили живот-
ных II и III групп на 1,75 и 4,14 кг, или 
на 6,39 и 16,59%; а в 7 мес� это превосход-
ство составило над животными II и III групп 
на 0,58 и 1,21 кг, или на 4,99 (при Р≥0,999) 
и 11,01% (при Р≥0,99) соответственно�

Наибольший среднесуточный прирост жи-
вой массы в 4 мес� отмечается у баранчиков 
I группы и составляет 242,50 г, что на 14,58 
и 34,50 г больше, чем у баранчиков II и III групп 
соответственно; а в 7 мес� этот показатель со-
ставлял 135,56 г, что на 6,45 и 13,45 г больше, 
чем у баранчиков II и III групп соответственно�

Высокие требования к курдючным овцам 
как к пастбищным животным предъявляются 
в отношении экстерьера, который должен иметь 
следующие параметры: хорошо развитую кост-
ную систему, крепкое и пропорциональное те-
лосложение� Эти характеристики связаны с вы-
носливостью, жизнеспособностью и адаптацией 

животных к конкретным природным и кормовым ус-
ловиям [5, 6, 7]�

Для оценки экстерьера были взяты основные про-
меры статей тела у баранчиков 3-х групп (табл� 5)�

Таблица 4. Динамика живой массы баранчиков 
эдильбаевской породы в зависимости  

от степени молочности овцематок (n=25)
Table 4. Dynamics of live weight of rams  

of the Edilbaev breed depending on the degree  
of milk production of ewes (n=25)

Группа Живая  
масса, кг

Абсолютный  
прирост, кг

Среднесуточный  
прирост, г

При рождении
I 4,62±0,25 - -
II 4,21±0,16 - -
III 3,98±0,22 - -

Возраст 4 мес�
I 33,72±0,28*** 29,10±0,17*** 242,50±1,26***
II 31,56±0,31 27,35±0,19 227,92±1,22
III 28,94±0,32 24,96±0,18 208,00±1,31

Возраст 7 мес�
I 45,92±0,36*** 12,20±0,21** 135,56±0,98***
II 43,18±0,42 11,62±0,19 129,11±0,96
III 39,93±0,39 10,99±0,22 122,11±0,99

Таблица 5. Промеры статей тела баранчиков  
в зависимости от степени молочности овцематок, см (n=5)

Table 5. Measurements of body parts of rams depending 
on the degree of milk production of ewes, cm (n=5)

Промеры статей тела
Опытная группа

I II III
 Возраст 4 мес�

Высота в холке 60,89±0,26*** 55,91±0,31 53,97±0,29
Косая длина туловища 59,56±0,32*** 54,01±0,25 51,83±0,27
Обхват груди за лопатками 63,87±0,41*** 57,61±0,36 55,22±0,39
Ширина груди 18,81±0,19** 17,83±0,22 16,19±0,24
Глубина груди 32,91±0,29*** 27,25±0,25 25,34±0,31
Высота в крестце 58,52±0,44*** 53,40±0,38 50,87±0,41
Обхват пясти 6,95±0,08 6,71±0,09 6,57±0,07
Ширина в маклоках 12,82±0,13 12,58±0,15 11,97±0,17

 Возраст 4 мес�
Высота в холке 81,15±0,33*** 75,21±0,36 71,84±0,28
Косая длина туловища 67,75±0,26*** 61,58±0,22 58,61±0,27
Обхват груди за лопатками 81,52±0,38*** 73,44±0,41 69,53±0,34
Ширина груди 23,91±0,17** 22,78±0,19 21,26±0,21
Глубина груди 41,83±0,26* 40,78±0,29 37,41±0,24
Высота в крестце 66,58±0,32** 64,41±0,36 62,28±0,34
Обхват пясти 7,57±0,12 7,34±0,16 6,79±0,14
Ширина в маклоках 18,73±0,19*** 17,25±0,22 16,34±0,20
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По промеру высоты в холке баранчики I группы 
превосходили молодняк из II и III групп в возрас-
те 4 мес� на 9,32% (Р≥0,999) и 12,98% (Р≥0,999), 
в 7 мес� на 3,2% (Р≥0,999) и 6,11% (Р≥0,999) со-
ответственно� По косой длине туловища, обхвату 
груди за лопатками, ширине груди, глубине груди 
и высоте в крестце в 4 мес� возрасте преимущество 
было также за баранчиками I группы по сравнению 
со II и III группами на 10,28 и 14,91% (при Р≥0,999); 
на 10,87 и 15,66% (при Р≥0,999); на 5,50 и 16,18% 
(при Р≥0,99); на 20,77 и 29,87% (при Р≥0,999); 
на 9,59 и 15,04% (при Р≥0,999), а возрасте 
7 мес� на 10,02 и 15,59% (при Р≥0,999); на 11,00 
и 17,24% (при Р≥0,999); на 4,96 и 12,46 (при Р≥0,99); 
на 2,57 и 11,81 (P≥0,95); на 3,37 и 6,90% (при Р≥0,99); шири-
на в маклоках на 8,58 и 14,63% (при Р≥0,999)�

Заключение. Исходя из представленных данных, 
можно заключить, что использование обильномо-
лочных маток (I группа) способствует увеличению 
числа и сохранности ягнят, а также повышению де-
лового выхода ягнят к отъему� Это говорит о более 
высокой плодовитости и воспроизводительных спо-
собностях таких маток по сравнению с среднемолоч-
ными (II группа) и низкомолочными (III группа) мат-
ками� Самую высокую молочность в течение 120 дней 
лактации наблюдали также у овцематок первой груп-
пы� Динамика набора живой массы и лучшие эксте-
рьерные показатели отмечались у баранчиков, полу-
ченных от овцематок обильномолочной группы�
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МОЛОчНАЯ ПРОДУКТИВНОСТь КОЗ ПОРОДы НУБИАН  
РАЗНОГО ВОЗРАСТА
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MILk PRODUCTIVITY OF NUBIAN GOATS OF DIFFERENT AGES
o.a. kaLMykova1 *, e.v. koMov2, i.P. Prokhorov1

1 Russian State Agrarian University – Moscow Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev,  
Moscow, Russian Federation; * okalmykova@rgau-msha.ru 

2 LLC «Nubian-Elite – Healthy Generation», Leningrad region, Russian Federation

Аннотация. В статье представлены результаты воз‑
растных изменений молочной продуктивности коз породы 
нубиан. Максимальный уровень удоев характерен для полно‑
возрастных козоматок – 735,4 кг, что превосходит анало‑
гичный показатель животных первой лактации на 36,6% 
(Р≤0,001), второй лактации – на 10,7% (Р≤0,01), при сохра‑
нении высоких качественных характеристик молока. Коэф‑
фициент корреляции между удоем и возрастом (номером 
лактации) составил +0,87 (Р≤0,001).

Ключевые слова: козы, порода нубиан, молочная продук‑
тивность, удой, состав молока, возраст

Summary. The article presents the results of age‑related 
changes in the milk productivity of Nubian goats. The maximum 
milk yield is typical for full–aged goats – 735.4 kg, which ex‑
ceeds the indicator of animals of the first lactation by 36.6% 
(P ≤0.001), of the second lactation – by 10.7% (P≤ 0.01), while 
maintaining high quality characteristics of milk. The correlation 
coefficient between milk yield and age (lactation number) was 
+0.87 (P≤0.001).

Keywords: goats, Nubian breed, milk productivity, milk 
yield, milk composition, age

Введение. Увеличение производства молока – важ-
ная задача, стоящая перед отечественным жи-

вотноводством и не теряющая своей актуальности� 
Фактическое потребление молока в нашей стране, 
по данным Росстат, в 2021 г� составило 241 кг, тогда 
как рациональные нормы, утвержденные Минздравом 
РФ, предполагают потребление 322 кг молока и молоч-
ных продуктов в пересчете на молоко на душу населе-
ния в год� Известно, что основную долю (около 90%) 
товарного молока, как в мире, так и в РФ, получают 
от крупного рогатого скота� Удельный вес сырья, про-
изведенного от других видов сельскохозяйственных 
животных, не столь значителен� Однако молоко дру-
гих видов, в частности коз, отличается от коровьего 
богатым химическим составом, насыщенностью био-
логически активными веществами, лучшей усвояемо-
стью, показано как терапевтическое средство при ле-
чении некоторых заболеваний� По нашему мнению, 

в российском обществе назрела необходимость пропа-
гандировать пользу и прививать культуру потребления 
козьего молока и продуктов его переработки�

Поголовье коз в России за последние пять 
лет имеет тенденцию к снижению� Так, если 
в 2018 г� численность этого вида сельскохозяйствен-
ных животных в хозяйствах всех категорий состав-
ляла 1992,9 тыс� гол�, то в 2022 г� она уменьшилась 
на 244,7 тыс� гол� и составила 1748,2 тыс� гол�, из них 
1020,1 тыс� гол� козоматок� В РФ коз разводят в хозяй-
ствах населения – 78,9% в КФХ, 13,7% – в ИП и лишь 
7,4% – в сельскохозяйственных организациях [1]�

Генетическое разнообразие того или иного вида 
сельскохозяйственных животных обеспечивает-
ся широким спектром представляющих его пород� 
В сельскохозяйственных организациях Российской 
Федерации разводят 9 пород коз, из них 5 молочных, 
3 пуховых и 1 шерстную� Молочное козоводство бази-
руется на разведении пяти пород: зааненской, альпий-
ской, мурсиано гранадина, нубиан и русской белой� 
Доминирующей по численности поголовья и уровню 
удоев является зааненская порода (83,7% от количе-
ства молочных коз с удоем 875 кг молока на одну ко-
зоматку в год в племенных хозяйствах)�

Однако в последнее время повышается интерес 
к разведению пород коз, обладающих рядом уникаль-
ных биологических и хозяйственных особенностей, 
позволяющих производить продукцию высокого каче-
ства и с особыми свойствами� Одной из таких является 
порода нубиан� Сведения о поголовье и продуктивных 
качествах животных этой породы стали публиковать-
ся в «Ежегодниках по племенной работе в овцевод-
стве и козоводстве в хозяйствах Российской Федера-
ции» только с 2018 г� За этот временной промежуток 
численность породы нубиан в сельскохозяйственных 
организациях РФ увеличилась в 2,02 раза и достиг-
ла 0,87 тыс� гол� [2]� Порода расширяет ареал своего 
распространения и представлена в хозяйствах Волго-
градской, Воронежской, Костромской, Ленинградской, 
Московской, Нижегородской, Псковской и Тульской 
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областей� Племенная работа с породой проводится 
в двух хозяйствах РФ: ООО «Курцево» Нижегородской 
области является генофондным хозяйством; ООО «Ну-
биан-Элит – Здоровое Поколение» Ленинградской об-
ласти имеет статус племенного репродуктора�

Всестороннее изучение хозяйственно-биологи-
ческих особенностей коз породы нубиан, завезенных 
и разводимых в эколого-климатических условиях 
разных регионов нашей страны, в частности, в Севе-
ро-Западном федеральном округе, является своевре-
менным� Актуализация, расширение и пополнение 
знаний о продуктивных возможностях породы, оценка 
молочности и качественных показателей молока у жи-
вотных разного возраста имеет не только теоретиче-
ское, но и практическое значение, что определило на-
правление наших исследований�

Цель исследований – изучение уровня молочной 
продуктивности и качественного состава молока коз 
разного возраста породы нубиан�

Материал и методы исследований. Материалом 
для исследований послужили данные племенного уче-
та коз породы нубиан ООО «Нубиан-Элит – Здоровое 
Поколение» Ленинградской области� Молочную про-
дуктивность животных оценивали за последнюю за-
конченную лактацию� Химический анализ проводили 
в лаборатории селекционного контроля качества мо-
лока ООО НПЦ «Селекция» Ленинградской области� 
Количество молочного жира и белка (кг) определяли 
расчетным путем� Коэффициент молочности рассчи-
тывали по формуле:

  �=
Óäîé çà ëàêòàöèþ, êã

Êì
Æèâàÿ ìàññà, êã

Полученный материал обработан 
методами вариационной статисти-
ки с использованием компьютерной 
программы Microsoft Office Excel�

Результаты исследований. По-
родная принадлежность является од-
ним из показателей, определяющих 
молочную продуктивность коз [3-5]� 
Большинство исследователей схо-
дятся во мнении, что козы поро-
ды нубиан позитивно отличаются 
от животных других пород высоким 
содержанием питательных и биоло-
гически активных веществ в молоке, 
уникальными органолептическими 
и технологическими характеристи-
ками продукции [6, 7]�

От молодых животных пле-
менного репродуктора «Нуби-
ан-Элит – Здоровое Поколение», за-
вершивших первую лактацию, было 
надоено 538,5 кг молока со средним 
содержанием жира 4,86% и белка 
4,23% (табл� 1)�

Продуктивные показатели козоматок хозяйства 
были сопоставлены с минимальными требованиями 
к молочной продуктивности, изложенными «Поряд-
ке и условиях проведения бонитировки племенных 
коз молочного направления продуктивности» [8]� По-
скольку продолжительность лактаций у коз всех воз-
растов не превышала 305 дней, то требования по удою 
были снижены на 10%� По всем учтенным продуктив-
ным показателям животные первой лактации племен-
ного репродуктора опережали минимальные требова-
ния к породе нубиан: по удою – на 160,5 кг или 42,4%; 
по содержанию жира – на 0,86%, по выходу молочно-
го жира – на 9,3 кг или 55,3%� Еще более существен-
ным оказалось превосходство по содержанию белка – 
на 1,03% и по выходу молочного белка – на 9,5 кг или 
70,9%� Преимущество по совокупному выходу основ-
ных макронутриентов молока (жира и белка) состави-
ло 18,8 кг или 62,3% над требованиями бонитировки� 
Рассчитанный коэффициент молочности составил 
9,28, т�е� на каждый килограмм живой массы молодые 
козоматки продуцировали 9,28 кг молока за лакта-
цию� Существует мнение, что эффективное молочное 
животное должно иметь этот показатель на уровне 10 
и более�

От козоматок второй лактации было получено 
664,4 кг молока, что на 125,9 кг или 23,4% достовер-
но больше (Р≤0,01), чем от животных первого козле-
ния (табл� 2)�

Козы, завершившие вторую лактацию, превосхо-
дили по удою минимальные требования, предъявля-
емые к породе, на 205,4 кг или 44,7%� Молоко козо-
маток второй лактации также отличалось высокими  

Таблица 1. Молочная продуктивность козоматок за I лактацию (n=13)
Table 1. Dairy productivity of goats during the first lactation (n=13)

Показатель X ± Sx Минимальные  
требования 

± к минимальным  
требованиям

Удой за законченную лактацию, кг 538,5±13,1 378 +160,5
Среднее содержание жира, % 4,86±0,2 4,00 +0,86
Выход молочного жира, кг 26,10±1,0 16,80 +9,3
Среднее содержание белка, % 4,23±0,1 3,20 +1,03
Выход молочного белка, кг 22,9±1,2 13,40 +9,5
Выход молочного жира + белка, кг 49,0±1,9 30,20 +18,8

Таблица 2. Молочная продуктивность козоматок за II лактацию (n=5)
Table 2. Dairy productivity of goats during the second lactation (n=5)

Показатель X ± Sx Минимальные  
требования 

± к минимальным  
требованиям

Удой за законченную лактацию, кг 664,4±19,1 459 +205,4
Среднее содержание жира, % 4,95±0,2 4,00 +0,95
Выход молочного жира, кг 32,9±1,4 20,40 +12,5
Среднее содержание белка, % 4,06±0,2 3,20 +0,86
Выход молочного белка, кг 20,71±0,93 16,30 +4,41
Выход молочного жира + белка, кг 59,8±2,1 36,70 +23,1
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качественными характеристиками – среднее содержа-
ние жира в нем было на уровне 4,95% что на 0,95% 
выше, чем предусмотрено требованиями бонитиров-
ки, белка – 4,06%, что на 0,86% больше минималь-
ных требований� Превосходство по выходу молочно-
го жира, белка и в их совокупности составило 12,5 кг 
или 61,3%; 4,41 кг или 27,1%; 23,1 кг или 62,9%, со-
ответственно� Коэффициент молочности у живот-
ных этого возраста был существенно выше и соста-
вил 11,07�

От животных третьей лактации и старше надоено 
735,4 кг молока со средним содержанием жира 5,1% 
и белка 4,1%, выходом молочного жира 37,4 кг и бел-
ка – 30,1 кг (табл� 3)�

По всем изученным показателям полновозраст-
ные животные хозяйства превосходили минималь-
ные требования к породе� Так, превышение по удою 
составило 195,4 кг или 36,2%; по содержанию жира 
и белка на 1,1% и 0,9%; выходу молочного жира 
и белка на 13,4 кг или 55,8% и 10,9 кг или 56,8% со-
ответственно� Совокупный выход молочного жира 
и белка составил 67,6 кг� Коэффициент молочности 
у полновозрастных козоматок был высоким – 11,3, что 
свидетельствует об оптимальном соотношении удоя 
и живой массы животных�

Козы хозяйства продемонстрировали по-
зитивную возрастную динамику количествен-
ных показателей молочной продуктивности� Ко-
зоматки второй лактации достоверно опережали 
молодых животных первого козления по удою 
125,9 кг или 23,3% (Р≤0,01); по выходу молоч-
ного жира на 6,8 кг или 26,0% (Р≤0,01); по выхо-
ду молочного белка на 4,0 кг или 17,4% (Р≤0,01); 
по их совокупности на 10,8 кг или 22,0% (Р≤0,01)� 
Животные третьей лактации и старше достоверно 
превосходили молодых козоматок первой лактации 
по удою на 196,9 кг или 36,6% (Р≤0,001), по выходу 
молочного жира на 11,3 кг или 43,3% (Р≤0,001), вы-
ходу молочного белка – на 7,9 кг или 31,4% (Р≤0,001), 
и их суммы на 18,6 кг или 38,0% (Р≤0,001)�

Сопоставление полученных результатов с иссле-
дованиями, проведенными нами в стаде хозяйства 
в предыдущие годы [9], позволило констатировать, 
что селекционная работа, нацеленная на увеличение 

молочной продуктивности, была 
эффективной и привела к возраста-
нию удоя животных всех возрастных 
градаций�

Расчет взаимосвязи анали-
зируемых признаков молочной 
продуктивности с возрастом жи-
вотных (номером лактации) пока-
зал, что коэффициент корреляции 
между удоем и возрастом составил 
+0,87 (Р≤0,001); содержанием жира 
+0,28; содержанием белка +0,22; 
выходом молочного жира +0,76; 
выходом белка +0,67� Т�е�, с уве-

личением возраста животных наблюдается повыше-
ние количества получаемого от них молока и выхода 
жира и белка в нем� Относительное содержание жира 
и белка не имеет достоверной и высокой корреляции 
с возрастом�

Уровень жирно- и белковомолочности животных 
всех возрастов не только соответствовал, но и суще-
ственно превосходил требования, изложенные в ГОСТ 
32940-2014 «Молоко козье сырое� Технические усло-
вия», согласно которому массовая доля жира долж-
на составлять не менее 3,2%, массовая доля белка – 
не менее 2,8% [10]� Превышение значений стандарта 
по содержанию жира в молоке козоматок разного 
возраста колебалось от 1,66 до 1,9%, по содержанию 
белка – от 1,26 до 1,43%, что подтверждает высокую 
питательную и биологическую ценность молока ну-
бийских коз�

Заключение. Проведенные исследования выявили 
позитивную динамику возрастных изменений молоч-
ной продуктивности у коз ООО «Нубиан-Элит – Здо-
ровое Поколение»� Максимальный уровень удоев ха-
рактерен для полновозрастных козоматок – 735,4 кг, 
что превосходит показатель животных первой лакта-
ции на 36,6%; второй лактации – на 10,7% при сохра-
нении высоких качественных характеристик молока� 
Таким образом, увеличение длительности хозяйствен-
ного использования способствует росту молочной 
продуктивности коз породы нубиан�
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УБОЙНыЕ И МЯСНыЕ ПОКАЗАТЕЛИ БАРАНчИКОВ  
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SLAUGHTER AND MEAT INDICATORS OF RAMS OF DIFFERENT 
BLOODLINES GROWN IN THE REPUBLIC OF kALMYkIA

i.s. ruBTsova *
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Аннотация. В статье представлена сравнительная оцен‑
ка показателей мясной продуктивности баранчиков разной 
кровности, полученных путем межпородного скрещивания ов‑
цематок калмыцкой курдючной породы и дорпер×калмыцких 
овцематок с баранами‑производителями породы шароле, раз‑
водимых в условиях Республики Калмыкия.

Ключевые  слова:  овцеводство, межпородное скрещи‑
вание, мясная продуктивность, шароле, калмыцкая курдюч‑
ная, дорпер

Summary. The article presents a comparative assessment 
of the meat productivity indicators of rams of different blood, 
obtained by interbreeding Kalmyk fat‑tailed ewes and Dor‑
per×Kalmyk ewes with Charolais breeding rams bred in the con‑
ditions of the Republic of Kalmykia.

Keywords: sheep breeding, interbreeding, meat productivity, 
Charolais, Kalmyk fat tail, Dorper

Введение� В Республике Калмыкия овцеводство яв-
ляется исторически ведущей отраслью и имеется 

большой генофонд пород овец различных направлений 
продуктивности� Овцеводство обеспечивает человека 
разнообразной продукцией: шерсть, молоко, мясо и т�д� 
С появлением синтетических тканей и ряда других фак-
торов основным направлением развития отрасли стала 
мясная продуктивность овец� [1, 3, 4, 6-8]

Создание помесей с использованием метода меж-
породного сращивания в направлении повышения 
производства качественного мяса баранины играет 
важную роль� Пищевая и биологическая ценность ба-
ранины в основном определяется химическим соста-
вом мяса� [2, 5, 8]

В каждом регионе имеются свои выдающиеся по-
роды, хорошо приспособленные для конкретных усло-
вий содержания, но при этом, одним из способов по-
вышения их продуктивности, в т�ч� мясной, является 
использование методов межпородного скрещивания 
за счет использования генетических ресурсов отече-
ственных и зарубежных пород� [1, 3, 4, 8]

В Республике Калмыкия одной из высокопро-
дуктивных и популярных пород является калмыцкая 

курдючная порода овец� На начало 2023 г� поголовье 
калмыцкой курдючной породы в сельскохозяйствен-
ных организациях Российской Федерации составила 
37 тыс� голов, а с учетом ЛПХ и СПК более 39 тыс� 
Данная порода хорошо приспособлена к местным ус-
ловиям резко-континентального климата� [6-9]

Калмыцкий НИИ сельского хозяйства имени 
М�Б� Нармаева совместно с ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА 
им� К�А� Тимирязева проводит научные исследова-
ния по изучению хозяйственно-полезных признаков 
и мясной продуктивности овец калмыцкой курдючной 
породы, а также ее помесей разной кровности при ис-
пользовании отечественных и зарубежных пород, та-
ких как дорпер и шароле�

Порода дорпер, родина которой южная Африка, так-
же, как и калмыцкая курдючная, адаптирована к суровым 
условиям климата, по данным исследований способ-
на набирать живую массу даже при скудном кормлении 
и снижает затраты по проведению стрижки (т�к� имеет ко-
роткий шерстный покров и хорошо линяет) [1, 3, 4]�

На территории РФ овцы породы шароле появились 
относительно недавно� Овцы этой породы, выведен-
ные во Франции, отличались высокой мясной продук-
тивностью и хорошим качеством мяса благодаря чему 
с 1976 г� стали импортироваться в другие страны� В на-
стоящий момент порода активно используются для повы-
шения мясной продуктивности разных пород овец� [4, 10]

Потребность в увеличении производства барани-
ны высокого качества вызывает необходимость про-
ведения исследований по выведению животных, от-
личающихся высокими мясными качествами с учетом 
требований рынка и при этом адаптированных к рез-
ко-континентальному климату�

Исходя из вышесказанного следует, что изучение 
вопросов, касающихся повышения мясной продуктив-
ности овец является актуальным�

Целью исследования являлась сравнительная 
оценка мясной продуктивности баранчиков разной 
кровности, полученных при скрещивании овцематок 
калмыцкой курдючной породы и дорпер×калмыцких 
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овцематок с баранами-производителями породы ша-
роле, разводимых в условиях Республики Калмыкия�

Материалы и методика� Экспериментальная 
часть работы выполнена в условиях опытного хозяй-
ства Калмыцкого НИИСХ имени М�Б� Нармаева Рес-
публики Калмыкия, в период 2021-2023 гг�

Объектом исследования послужили баранчики раз-
ного происхождения крестьянско-фермерского хозяй-
ства (КФХ) «Арл» Яшкульского района� Для проведения 
исследований были сформированы две группы баран-
чиков, по принципу пар-аналогов� Первая группа – по-
меси первого поколения шароле× калмыцкая курдюч-
ная, вторая группа – трехпородные помеси, полученные 
при скрещивании баранов шароле с дорпер×калмыцкими 
овцематками, по 25 голов в каждой�

Животные находились в одинаковых условиях со-
держания и кормления�

Для проведения контрольного убоя в возрасте 
7 мес� от каждой группы было отобрано по 3 головы 
по средним групповым показателям живой массы, 
по принципу пар-аналогов�

Предубойную живую массу определяли путем 
взвешивания животных после 24-часовой голодной 
выдержки с точностью до 0,1 кг�

Масса туши подопытных баранчиков определялась 
путем взвешивания на электронных промышленных ве-
сах марки «Гарант» без шкуры, внутренних органов (кро-
ме почек и околопочечного жира), головы и конечностей�

Убойная масса рассчитывалась путем суммирова-
ния массы туши и внутреннего жира�

Убойный выход вычисляли процентным отноше-
нием убойной массы к предубойной живой массе�

Химический состав мяса исследовался по средней 
пробе мякотной части полутуши в Учебно-научном 
центре коллективного пользования – «Сервисной ла-
боратории комплексного анализа химических соедине-
ний» ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им� К�А� Тимирязева� 
Химический состав и биологическую ценность мяса 
изучали по следующим методикам:

- массовая доля влаги по ГОСТ 33319-2015;
- массовая доля жира – 

ГОСТ 23042-2015 п� 7;
- массовая доля золы – 

ГОСТ 31727-2012;
- массовая доля белка – 

ГОСТ 25011-2017;
- массовую долю влаги – 

по ГОСТ 33319-2015�
Полученные данные иссле-

дований обрабатывались мето-
дом вариационной статистики 
с использованием программы 
Excel Microsoft Office�

Результаты исследова‑
ний. Подопытные баранчики 
были убиты в возрасте 7 мес�  
Результаты контрольного убоя 
представлены в таблице 1�

По проведенным данным из таблицы можно ска-
зать, что предубойная живая масса баранчиков вто-
рой группы – полученных при скрещивании баранов 
шароле с дорпер×калмыцкими овцематками состави-
ла 46,8 кг, что превосходило сверстников первой груп-
пы шароле×калмыцкая курдючная на 1,5 кг или 
на 3,3% (P≥0,95)�

Показатели массы туши и убойной массы у баран-
чиков второй группы также превосходили на 1,4 кг 
или 6,6% и 6,5% соответственно (P≥0,95)�

Масса внутреннего жира в обеих группах была 
более 0,25 кг, но стоит отметить, что у баранчиков 
первой группы показатель был выше на 0,03 кг или 
10,3%� Предположительно это связано с большим 
процентом кровности мясосальной калмыцкой кур-
дючной породы в этой группе�

Убойный выход в результате проведенных иссле-
дований подопытных животных составил: от трех-
породного скрещивания – 48,8%, от двухпородного 
скрещивания – 47,4%, с разницей в 1,4%�

Для наглядности, данные, получен-
ные в результате исследования сравнительной 
оценки мясной продуктивности баранчиков представ-
лены на графической схеме в виде диаграммы� (Рис� 1)

Качество баранины зависит не только от качества 
туши, но и от химического состава мяса� Химический 

Таблица 1. Показатели убоя баранчиков (n=3)
Table 1. Indicators of sheep slaughter (n=3)

Показатель
Группа животных
I II

Предубойная живая масса, кг 45,3±0,26 46,8±0,47*

Масса туши, кг 21,2±0,21 22,6±0,32*
Масса жира, кг 0,29±0,01 0,26±0,01
Убойная масса, кг 21,5±0,22 22,9±0,33*
Убойный выход, % 47,4±0,22 48,8±0,21**

Примечание: * P≥0,95; ** P≥0,99.

Рис. 1. Убойные показатели баранчиков
Fig. 1. Slaughter indicators of sheep
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состав баранины определяется рядом факторов, вклю-
чая породу, возраст, пол животного, живую массу, ус-
ловия кормления и содержания� Химический состав 
мяса включает в себя содержание воды, белков, жиров 
и минеральных веществ�

Результаты химического анализа мяса, энергети-
ческой ценности представлены в таблице 2�

Как видно из данных таблицы, по химическому 
составу образцов мяса между исследуемыми груп-
пами по содержанию золы, сухого вещества, жира 
и влаги существенных различий не выявлено� Сле-
дует отметить, что по содержанию протеина первая 
группа превосходила сверстников из второй группы 
на 3,14 абс� процента�

Значение влаго-белкового отношения пробы мяса, 
полученной от помесей шароле×калмыцкая курдюч-
ная составило 2,57, в то время как в образце мяса вто-
рой группы (трехпородные помеси) составило 3,04�

Наиболее оптимальное соотношение жира и белка, 
характеризующего питательность и вкусовые качества 
мяса, является 1 : 1� Из полученных данных видно, что 
в возрасте 7 мес� по всем группам жиро-белковое от-
ношение близко к оптимальному, но вторая группа 
превосходила первую по данному показателю на 0,19�

Неодинаковое содержание жира и белка в мякоти 
туш подопытных баранчиков отразилось и на энерге-
тической ценности� Калорийность мяса баранчиков 

первой группы составила 215,8 ккал, во второй груп-
пе – 213,87 ккал�

Выводы. Сравнительное изучение данных по ре-
зультатам проведенных исследований трехпородное 
скрещивание дорпер×калмыцких овцематок с барана-
ми производителями породы шароле в условиях Рес-
публики Калмыкии позволило получить животных 
с более высокими показателями предубойной живой 
массой, массой туши, убойной массой, убойным выхо-
дом, а также по химическому составу, что способство-
вало улучшению качества мяса�
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ПЕРСПЕКТИВы РАЗВИТИЯ  
МЯСО-ШЕРСТНОГО ВЕРБЛюДОВОДСТВА В КАЗАхСТАНЕ
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PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT  
OF MEAT AND WOOL CAMEL BREEDING IN kAzAkHSTAN

D.a. BaiMukaNov1, a.T. BiseMBaev1, G.k. DZhaNCharova2, yu.a. yuLDashBayev2*
1 Scientific and Production Center of Animal Husbandry and Veterinary Medicine, 

Astana, Republic of Kazakhstan; 
2 Russian State Agrarian University – Moscow State Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev,  

Moscow, Russian Federation; * yuldashbaev@rgau-msha.ru

Аннотация. Работа посвящена анализу динамики раз‑
вития верблюдоводства в Республике Казахстан и перспек‑
тивам развития мясо‑шерстного верблюдоводства. Объект 
исследований‑ верблюды дромедары породы Арвана, бактриа‑
ны казахской породы, казахско‑калмыцкие бактрианы и казах‑
ские дромедары, разводимые в Туркестанской области Респу‑
блики Казахстан. Коэффициент настрига шерсти составляет: 
у туркменских дромедаров породы Арвана 0,65; казахских 
бактрианов 1,06; казахско‑калмыцких бактрианов 0,95; казах‑
ских дромедаров 0,73. Казахские бактрианы (5,9 кг) достовер‑
но превосходят по настригу шерсти туркменских дромедаров 
породы Арвана (3,6 кг) (p <0,001), казахских дромедаров (4,2 кг) 
(p <0,01) и незначительно превосходят казахско‑калмыцких 
бактрианов. Наиболее тонкая пуховая часть шерсти у казах‑
ских бактрианов (17,4 мкм), в сравнении с туркменскими дро‑
медарами породы Арвана (19,2 мкм), казахско‑калмыцкими 
бактрианами (20,1 мкм) и казахскими дромедарами (18,9 мкм). 
За 1990‑2023 гг. общее поголовье верблюдов увеличилось в 1,8 
раза с 143,00 тыс. голов до 259,146 тыс. голов.

Ключевые  слова: верблюдоводство, потенциал, на‑
стриг шерсти, тонина шерсти

Summary. The work is devoted to analyzing the dynamics 
of camel breeding development in the Republic of Kazakhstan 
and the prospects of meat‑wool camel breeding development. 
The object of research is dromedary camels of Arvana breed, Bac‑
trians of Kazakh breed, Kazakh‑Kalmyk Bactrians and Kazakh 
dromedaries bred in Turkestan region of the Republic of Kazakh‑
stan. The coefficient of wool shearing is: in Turkmen dromedaries 
of Arvan breed 0,65; Kazakh bactrians 1,06; Kazakh‑Kalmyk bac‑
trians 0.95; Kazakh dromedaries 0,73. Kazakh bactrians (5,9 kg) 
are significantly superior to Turkmen Arvan dromedaries (3,6 kg) 
(p < 0,001), Kazakh dromedaries (4,2 kg) (p < 0,01) and insig‑
nificantly superior to Kazakh‑Kalmyk bactrians in terms of wool 
cutting. Kazakh bactrians have the thinnest downy part of the coat 
(17,4 µm), compared to Turkmen Arvan dromedaries (19,2 µm), 
Kazakh‑Kalmyk bactrians (20,1 µm) and Kazakh dromedaries 
(18,9 µm). During 1990‑2023, the total camel population increased 
1.8 times from 143,00 thousand heads to 259,146 thousand heads.

Keywords: camel breeding, potential, wool cutting, wool fineness

Введение. Основная задача агропромышленно-
го комплекса в странах ЕАЭС – обеспечение 

устойчивого роста поголовья высокопродуктивных 
пород сельскохозяйственных животных и производ-
ства высококачественной животноводческой продук-
ции (А� Баймуканов и др�, 2020)�

Генофонд пород верблюдов Казахстана отлича-
ется уникальностью и разнообразием в Центральной 
Азии и на Евразийском континенте в целом� Анализ 
породного районирования верблюдов в Казахстане 
за 1991-2020 гг� показывает, что в 1991 г� удельный 
вес породного состава верблюдов в процентном со-
отношении составлял: казахский бактриан – 90%, 
арвана – 3,0% и гибридные, помесные – 7,0%, 
а в 2020 г� – казахский бактриан – 80,0%, арвана – 
9,5% и гибридные, помесные – 10,5% [2]�

Цель исследований – проанализировать динами-
ку развития верблюдоводства в Республике Казахстан 
и перспективы развития мясо-шерстного верблюдо-
водства�

Методы исследований. Объект исследований – 
верблюды дромедары породы Арвана, бактрианы 
казахской породы, казахско-калмыцкие бактрианы 
и казахские дромедары, разводимые в Туркестанской 
области Республики Казахстан�

Типичность верблюдов изучаемых пород опреде-
ляли согласно действующей инструкции по бонити-
ровке верблюдов�

Живую массу устанавливали путем взвешивания 
на стационарных весах с точностью до 1,0 кг, или рас-
четным способом с использованием возрастного ко-
эффициента согласно Патенту Республики Казахстан 
на изобретение № 15886�

Настриг шерсти определяли на двадцатикилограм-
мовых весах с точностью до 0,1 кг, путем индивиду-
ального взвешивания состриженной шерсти во время 
весенней стрижки [1, 3]�

mailto:yuldashbaev@rgau-msha.ru
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Биометрическую обработку циф-
ровых данных проводили по обще-
принятой методике вариационной ста-
тистики�

Результаты исследований. Вер-
блюдоводство динамично развивается, 
за счет повышения потенциала про-
дуктивности� Верблюды хорошо адап-
тированный вид сельскохозяйственных 
животных в основном используется 
для производства молока и мяса, хотя 
некоторые специфические виды де-
монстрируют превосходные ходовые 
качества и используются в соревнова-
ниях по бегу� Шерсть верблюдов ис-
пользуется преимущественно местным 
населением для производства ручных 
текстильных изделий�

По сравнению с мясным сектором, 
шерстяной сектор организован недо-
статочно хорошо� В стране нет про-
мышленных предприятий по перера-
ботке верблюжьей шерсти�

Определен потенциал настрига 
шерсти верблюдоматок казахстан-
ской популяции� Коэффициент на-
стрига шерсти составляет: у туркмен-
ских дромедаров породы Арвана 0,65; 
казахских бактрианов 1,06; казах-
ско-калмыцких бактрианов 0,95; казах-
ских дромедаров 0,73 (табл� 1)�

Казахские бактрианы (5,9 кг) до-
стоверно превосходят по настригу 
шерсти туркменских дромедаров по-
роды Арвана (3,6 кг) (p<0,001), ка-
захских дромедаров (4,2 кг) (p <0,01) 
и незначительно превосходят казах-
ско-калмыцких бактрианов (5,8 кг)�

В ткацкой промышленности ценит-
ся мягкая шерсть, в связи с этим изуче-
ны выход мягкой и грубой верблюжьей 
шерсти� Выход мягкой шерсти соста-
вил у туркменских дромедаров породы Арвана 2,9 кг, 
казахских бактрианов 4,8 кг, казахско-калмыцких бак-
трианов 4,3 кг и казахских дромедаров 3,6 кг�

Наиболее тонкая пуховая часть шерсти у казах-
ских бактрианов (17,4 мкм), в сравнении с туркмен-
скими дромедарами породы Арвана (19,2 мкм), 
казахско-калмыцкими бактрианами (20,1 мкм) и ка-
захскими дромедарами (18,9 мкм)�

Тонина шерстных волокон варьирует от породы 
верблюдов 9,03-11,7 мкм, 9,5-10,2 мкм и 21-22,8 мкм�

Возрастная динамика настрига шерсти у самок 
верблюдов показала достоверное увеличение от годо-
валого возраста до 7-летнего возраста (табл� 2)�

По настригу шерсти казахские бактрианы досто-
верно превосходят туркменских дромедаров породы 
Арвана и казахских дромедаров (p <0,001)�

Таблица 1. Потенциал настрига шерсти верблюдоматок  
казахстанской Популяции (n – по 30 гол.)

Table 1. Wool shearing potential of camel‑dressing females  
of Kazakhstani рopulationи (n – 30 animals each)

Признаки
Биомет -
рические 
данные

Туркменский  
дромедар  
Арвана

Казахский 
бактриан

Казахско-
калмыцкие 
бактрианы

Казахский  
дромедар

Живая масса,  
кг

X̅̅±Sx̄ 555,2±12,2 588,9±17,8 612,6±20,7 578,5±14,3
Cv, % 19,5 25,1 29,2 21,3

δ 13,6 18,2 25,7 15,9

Настриг шерсти,  
кг

X̅±Sx̄ 3,6±0,17 5,9±0,19 5,8±0,15 4,2±0,11
Cv, % 32,2 25,6 17,9 21,7

δ 0,15 0,35 0,27 0,12

Мягкая  
шерсть

кг
X̅̅±Sx̄ 2,9±0,08 4,8±0,04 4,3±0,07 3,6±0,06
Cv, % 12,4 15,8 11,9 15,7

δ 0,19 0,33 0,41 0,28
% - 80,5 81,4 74,1 85,8

Грубая  
шерсть

кг
X̅±Sx̄ 0,3±0,05 0,3±0,03 0,4±0,04 0,3±0,05
Cv, % 22,6 25,5 21,3 18,4

δ 0,11 0,18 0,22 0,16
% - 8,5 5,1 6,9 7,1

Грива
кг

X̅±Sx̄ 0,2±0,03 0,7±0,02 0,9±0,02 0,2±0,02
Cv, % 11,6 15,9 17,2 10,4

δ 0,02 0,06 0,08 0,03
% - 5,5 11,8 15,6 4,7

Свалок
кг

X̅±Sx̄ 0,2±0,02 0,1±0,03 0,2±0,02 0,1±0,02
Cv, % 7,8 22,5 14,1 9,2

δ 0,01 0,01 0,02 0,01
% - 5,5 1,7 3,4 2,4

Коэффициент  
настрига шерсти - 0,65 1,06 0,95 0,73

Тонина,
мкм

пуха X̅±Sx̄ 19,2±0,7 17,4±0,4 20,1±0,5 18,9±0,4
переход-

ный волос X̅±Sx̄ 42,5±1,9 36,8±1,3 41,6±2,1 38,7±1,5

ость X̅±Sx̄ 81,7±2,3 69,3±2,9 79,3±2,2 75,4±2,5

Таблица 2. Возрастная динамика настрига шерсти  
самок верблюдов, кг

Table 2. Age dynamics of wool shearing of female camels, kg

В
оз

ра
ст

, л
ет Туркменский  

дромедар  
Арвана (n=30)

Казахский 
бактриан

(n=50)

Казахско-
калмыцкие 
бактрианы 

(n=20)

Казахский  
дромедар

(n=30)

X̅±Sx̄ Cv X̅±Sx̄ Cv X̅±Sx̄ Cv X̅±Sx̄ Cv

1 1,1±0,10 10,5 2,2±0,22 45,4 1,8±0,16 27,1 1,5±0,13 25,6
2 1,4±0,13 12,9 3,3±0,14 22,1 2,4±0,07 9,5 1,7±0,16 33,1
3 1,8±0,11 11,8 4,1±0,19 18,5 3,1±0,22 18,2 2,2±0,10 11,3
4 2,4±0,09 15,2 5,1±0,10 14,2 3,9±0,17 27,8 2,9±0,15 18,4
5 2,9±0,12 14,6 5,9±0,15 11,4 4,7±0,11 22,5 3,5±0,17 24,7
6 3,4±0,19 17,3 6,5±0,12 9,8 5,4±0,09 11,4 4,1±0,14 16,9
7 3,6±0,15 13,7 6,8±0,19 12,6 5,9±0,11 12,5 4,5±0,18 18,1
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Полученные данные по шерстной продуктивности 
верблюдов туркменской породы Арвана, казахских 
бактрианов, казахско-калмыцких бактрианов и казах-
ских дромедаров рекомендуется использовать в каче-
стве критериев их потенциала продуктивности�

Верблюды обладают большим потенциалом, 
который недостаточно используется из-за техни-
ческих, логистических и экономических проблем� 
Данные проблемы не являются непреодолимыми, 
и многое можно сделать для использования потенциа-
ла верблюдов�

За 1990-2023 гг� общее поголовье верблю-
дов увеличилось в 1,8 раза со 143,00 тыс голов 
до 259,146 тыс голов (табл� 3)�

В 2023 г� численность верблюдоматок от обще-
го поголовья составила 150,173 тысяч голов или 
57,9% (табл� 4)� Причем половина поголовья верблю-
доматок находится у населения�

Заключение. Определен потенциал настри-
га шерсти верблюдоматок казахстанской популяции 
в условиях Туркестанской области� Коэффициент на-
стрига шерсти составляет: у туркменских дромедаров 
породы Арвана 0,65; казахских бактрианов 1,06; ка-
захско-калмыцких бактрианов 0,95; казахских дроме-
даров 0,73�

Анализ динамики развития верблюдоводства 
за 1990-2023 гг� показал увеличение поголовья вер-
блюдов в Республике Казахстан со 143,0 тыс голов 
в 1990 г до 259,146 тыс голов� То есть, увеличение по-
головья составило 1,8 раза�

Анализ численности верблюдов в различных кате-
гориях хозяйств показал, что основное поголовье со-
средоточено в хозяйствах населения 49,3-65,0%, кре-
стьянских и фермерских хозяйствах 44,1-43,0%�
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Таблица 3. Динамика поголовья верблюдов  
в Республике Казахстан [4]

Table 3. Dynamics of camel population  
in the Republic of Kazakhstan [4]

Годы Поголовье,  
тыс� голов Годы Поголовье,  

тыс� голов Годы Поголовье,  
тыс� голов Годы Поголовье,  

тыс� голов

1990 143,0 1999 96,1 2008 148,3 2017 187,351

1991 145,1 2000 98,2 2009 155,5 2018 193,124

1992 148,8 2001 103,8 2010 169,6 2019 202,176

1993 154,8 2002 107,5 2011 173,2 2020 215,319

1994 141,2 2003 114,9 2012 164,8 2021 229,400

1995 130,5 2004 125,7 2013 160,9 2022 243,365

1996 111,2 2005 130,5 2014 165,9 2023 259,146

1997 97,1 2006 138,6 2015 170,5

1998 95,8 2007 143,2 2016 180,1

Таблица 4. Численность верблюдов в Республике Казахстан
Table 4. Camel population in the Republic of Kazakhstan

Показатель 2023 2022
2023 г�  

в %  
к 2022 г�

Все категории хозяйств, всего 259,146 243,365 106,5
Все категории хозяйств, верблюдоматок 150,173 139,120 107,9
Сельхозпредприятия, всего 16,998 17,032 99,8
Сельхозпредприятия, верблюдоматок 7,459 7,002 106,5
Индивидуальные предприниматели,  
крестьянские и фермерские хозяйства, всего 114,388 104,588 109,4

Индивидуальные предприниматели,  
крестьянские и фермерские хозяйства, 
верблюдоматок

68,042 61,800 110,1

Хозяйства населения, всего 127,760 121,745 104,9
Хозяйства населения, верблюдоматок 74,672 70,318 106,2

https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-melanina-v-shersti-verblyudov-kazahstanskoy-populyatsii
https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-melanina-v-shersti-verblyudov-kazahstanskoy-populyatsii
https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-melanina-v-shersti-verblyudov-kazahstanskoy-populyatsii
https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-melanina-v-shersti-verblyudov-kazahstanskoy-populyatsii
https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-melanina-v-shersti-verblyudov-kazahstanskoy-populyatsii
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ВОЛОСЯНОЙ ПОКРОВ АВСТРАЛИЙСКИх, НЕМЕЦКИх 
И ВОСТОчНО-ЕВРОПЕЙСКИх ОВчАРОК

а.Ю. ТреТьЯкова, и.Г. БЛохиН, Г.и. БЛохиН *
ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева 

г. Москва, Российская Федерация, * zoolog@rgau-msha.ru

HAIR COVER OF AUSTRALIAN, GERMAN AND EASTERN EUROPEAN 
SHEPHERDS

a.yu. TreTyakova, i.G. BLokhiN, G.i. BLokhiN *
Russian State Agrarian University-Moscow State Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev, Moscow, 

Russian Federation, * zoolog@rgau-msha.ru

Аннотация. В данной работе проведено исследова‑
ние структуры волосяного покрова немецких, восточно‑ев‑
ропейских и австралийских овчарок в сравнительном аспек‑
те, а также рассмотрена теоретическая возможность 
внедрения собачьей шерсти в производство, исходя из её 
характеристик. В исследовательской работе были проана‑
лизированы основные показатели: тонина, извитость, фак‑
тор комфорта, длина и количество волокон.

Ключевые слова: немецкая овчарка; восточно‑европей‑
ская овчарка; австралийская овчарка; тонина; извитость; 
комфорт‑фактор; волосяной покров

Summary. This paper conducts a comparative study 
of the hair structure of German, East European and Australian 
shepherds, and also considers the theoretical possibility of in‑
troducing dog hair into production based on its characteristics. 
In the research work, the main indicators were analyzed: fine‑
ness, crimp, comfort factor, length and number of fibers.

Keywords: German Shepherd; Eastern European Shepherd; 
Australian Shepherd; tonina; tortuosity; comfort factor; hairline

Введение. В настоящее время, несмотря на раз-
витие собаководства и кинологии, относительно 

небольшое количество исследований посвящено из-
учению различных характеристик волосяного покрова 
собак� Большая часть литературы по данному вопросу 
посвящена грумингу, окрасу шерсти и закономерно-
стям его наследования� Однако нельзя не упомянуть 
некоторые работы, в которых раскрывается тема шер-
сти собак� В первую очередь, нужно отметить кни-
гу Сотской М�Н� «Кожа и шерстный покров собаки»� 
Кроме того, можно вспомнить другого автора, Н� Фле-
рову, «Стрижка собак и уход за шерстью»� Кроме глав, 
связанные с грумингом, автор также делает акцент 
на структуре шерсти, ее типах и окрасах [1; 2]�

Актуальность данного исследования проявля-
ется в незначительном количестве подобных работ, 
посвящённых подробному структурному анализу 

волосяного покрова собак в сравнительном аспекте, 
с учётом породной и половой принадлежности�

Шерсть защищает собаку от внешних неблагоприят-
ных воздействий, способствует поддержанию нормаль-
ной температуры тела� Приспособление к различным кли-
матическим условиям вызывает изменение ее шерстного 
покрова� Различные породы собак имеют шерсть, разня-
щуюся как по длине, так и по форме� Шерстный покров 
состоит из подшерстка (пуховой волос) и остевого [3; 4]�

Материал и методы. Сбора материалов в виде об-
разцов шерсти производился в кинологическом цен-
тре «Сокольники» у собак пород немецкая, восточ-
но-европейская и австралийская овчарка� Всего было 
получено 40 образцов от каждой собаки: 14 образцов 
от австралийских овчарок, 12 образцов от восточно-ев-
ропейских овчарок, 14 образцов от немецких овчарок�

Все исследования образцов шерсти выполнялись 
в лаборатории по тестированию и сертификации каче-
ства шерсти ФГБНУ «Всероссийский научно-исследо-
вательский институт племенного дела»� Исследования 
выполнены на аппарате OFDA-2215� Анализ данных 
обеспечивается за счет встроенной программы обработ-
ки данных [5]� Статистическая обработка проводилась 
с использованием критерия Манна-Уитни при попарном 
сравнении, при сравнении трёх пород по различным по-
казателям применялся тест Тьюки программы Statistica�

Тонина – важнейший из признаков шерсти� Она за-
нимает первое и одно из первых мест среди ее свойств, 
обуславливая прядильные способности и производ-
ственное назначение сырья [6, 7]� Тонина шерсти 
у животных является одним из хозяйственно полез-
ных признаков, которые формировались и продолжают 
формироваться под воздействием целенаправленной 
деятельности селекционеров и факторов окружающей 
среды� Этот признак у собак в значительной степени 
обусловлен генотипом и поэтому может служить их 
породной характеристикой [8; 9]�

mailto:zoolog@rgau-msha.ru
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Извитость – отклонение волосяного волокна от пря-
мой линии или, другими словами, это свойство образо-
вывать извитки� Тонина, угол дуги фрагментов волокон 
шерсти и их стандартные отклонения влияют на каче-
ство производимой ленты, пряжи, ткани, одной из ха-
рактеристик которой является мягкость [10]�

Результаты и их обсуждение. Самой тон-
кой шерстью обладают австралийские овчар-
ки (19,80 мкм, p≤0,01)� По среднему диаметру 
шерсти они уступали немецким и восточно-ев-
ропейским овчаркам на 13,0% и 17,1%� Отличия 
между немецкими и восточно-европейскими ов-
чарками не выявлены�

У австралийских овчарок оказался и самый 
уравненный по среднему диаметру волосяной по-
кров (по абсолютному показателю)� По относи-
тельным показателям уравнености лидирующее 
положение занимают восточно-европейские ов-
чарки (Cv=41,4%)�

Комфорт-фактор, показывающий содержание 
волокон диаметром менее 30 мкм, наибольший у ав-
стралийских овчарок – 91,9%� По комфорт-фактору 
остальные овчарки уступают 2,3 и 5,7 процента�

Удельный вес волокон диаметром менее 15 мкм 
следующий: у австралийских овчарок – 30,25%, 
у немецких овчарок – 16,39%, у восточно-европей-
ских овчарок – 16,72%� Удельный вес волокон диа-
метром 16-30 мкм следующий: у австралийских 
овчарок – 59,43%, у немецких овчарок – 70,67%, 
у восточно-европейских овчарок – 52,8%� Удельный 
вес волокон диаметром 1-30 мкм: у австралийских 
овчарок – 89,46%, у немецких овчарок – 87,06%, 
у восточно-европейских овчарок – 69,52% (рис� 1-3)�

Волосяные волокна у всех изученных овча-
рок почти прямые – извитость не более 23,3 град� 
на 1 мм длины волокна� Они грубые, прямые 
и без извитости� По этому параметру животные 
отличались незначительно�

Из данных таблицы можно сделать вывод, что 
у кобелей австралийской овчарки ость статисти-
чески значимо длиннее, чем у сук� Между дру-
гими породами статистически значимых отличий 
не обнаружено (табл� 1)�

На основании полученных данных, можно сказать, 
что у австралийских овчарок ость статистически зна-
чимо длиннее, чем у других пород� Также у восточ-
но-европейских овчарок ость статистически значимо 
короче, чем у других овчарок (табл� 2)�

Таблица 1. Средняя длина ости  
у кобелей и сук овчарок (см)

Table 1. Average spine length for male and female  
shepherd dogs (cm)

Породы Кобели Суки p

Австралийская овчарка
9,26 0,12
8,90 9,70

±
−

8,51 0,12
8,20 9,10

±
−

p≤0,05

Немецкая овчарка
8,43 0,11
8,10 8,90

±
−

8,06 0,12
7,70 8,50

±
−

-

Восточно-европейская  
овчарка

7,25 0,10
7,00 7,60

±
−

7,03 0,10
6,70 7,30

±
−

-

Таблица 2. Средняя длина ости у каждой породы  
овчарок (см)

Table 2. Average spine length for each shepherd breed (cm)

Порода Среднее значение  
длины ости p

Австралийская овчарка
8,89 0,13
8,20 9,70

±
−

0,01≤Немецкая овчарка
8,24 0,09
7,70 8,90

±
−

Восточно-европейская овчарка
7,14 0,07
6,70 7,60

±
−

Рис. 1. Кривая распределения волокон по тонине  
у австралийских овчарок (по удельному весу)

Fig. 1. Fiber distribution curve for fineness of Australian Shepherds  
(by specific gravity)

Рис. 2. Кривая распределения волокон по тонине у немецких овчарок
Fig. 2. Fiber distribution curve by fineness in German Shepherds

Рис. 3. Кривая распределения волокон по тонине  
у восточно‑европейских овчарок

Fig. 3. Fiber distribution curve by fineness in East European Shepherds
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Из данной таблицы можно сделать вывод, что 
у кобелей австралийской овчарки подшерсток стати-
стически значимо длиннее, чем у сук� Между другими 
породами статистически значимых отличий не обна-
ружено (табл� 3)�

У австралийских овчарок было выявлено, что под-
шерсток статистически длиннее, чем у других пород� 
Также у восточно-европейских овчарок подшерсток 
статистически значимо короче, чем у других овча-
рок (табл� 4)�

У кобелей восточно-европейских овчарок количе-
ство волокон статистически больше, чем у сук� У дру-
гих пород отличий не обнаружено (табл� 5)�

Количество волокон у австралийских овчарок ста-
тистически больше, чем у других пород� Немецкая ов-
чарка и восточно-европейская овчарки статистически 
не отличаются по данному признаку (табл� 6)�

Заключение
У породы австралийская овчарка волокна тонь-

ше, чем у немецкой и восточно-европейской овчар-
ки (19,8 мкм), высокий фактор комфорта (91,3%), ость 
и волокна подшерстка длиннее (ость – 8,89 см, под-
шерсток – 5,46 см), количество волокон больше (5110 
волос)�

Наименьший комфорт-фактор выявлен у восточ-
но-европейских овчарок – 86,2%� Шерстяные волок-
на у всех изученных овчарок почти прямые� Меньше 
всего волокон диаметром менее 15 мкм было выяв-

лено у немецких овчарок – 10%� В образцах 
шерсти собак всех изучаемых пород количе-
ство пуховых волокон значительно больше, 
чем остевых� Больше всего волокон диамет-
ром менее 15 мкм выявлено у австралийских 
овчарок, также количество всего подшер-
стка оказалась у данной породы больше, чем 
у других� У кобелей австралийской овчарки 
ость и подшерсток длиннее, чем у сук, у ко-
белей восточно-европейских овчарок количе-
ство волокон больше, чем у сук�
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Продуктивность каракульских овцематок 
При исПользовании Пробиотической  

кормовой добавки «Фелуцен»
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Productivity of KaraKul sheeP sows when using 
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Аннотация. Работа посвящена изучению влияния про-
биотической кормовой добавки «Фелуцен» на продуктивные 
особенности овцематок каракульской породы. Препарат 
в дозе 52,0‑62,0 и 48,0‑55,0 г/в сутки на 1 голову повышает 
мясную и шерстную продуктивность – на 3,5% и снижает 
затраты кормов на единицу продукции – на 5,4%.

Ключевые слова: кормовая добавка, каракульская поро-
да, живая масса, мясная продуктивность, настриг шерсти, 
плодовитость

Summary. The work is devoted to the study of the influence 
of probiotic feed additive “Felutsen” on productive features 
of Karakul sheep sows. The preparation in the dose of 52,0‑62,0 
and 48,0‑55,0 g/day per 1 head increases meat and wool produc-
tivity – by 3,5% and reduces feed costs per unit of production – 
by 5,4%.

Keywords: feed additive, Karakul breed, live weight, meat 
productivity, wool cutting, fertility

Введение. Значительное влияние на рост, разви-
тие, здоровье и продуктивность животных ока-

зывает полноценное кормление. Главная задача в ве-
дении интенсивного животноводства – оптимальное 
использование питательных веществ кормов рациона.

Многие авторы считают, что одним из условий 
эффективного использования кормов является сба-
лансированный рацион по биологически активным 
веществам, которые положительно влияют на обмен 
веществ, усвоение питательных компонентов корма, 
ускоряют рост и развитие, повышают продуктивность 
и плодовитость животных.

В настоящее время в кормлении животных исполь-
зуют разнообразные препараты витаминов, ферментов, 

аминокислот, солей микроэлементов, антибиотиков, 
транквилизаторов, вкусовых добавок и многое другое.

Биологически активные вещества, как и все 
остальные компоненты питания, дают положитель-
ный эффект только в том случае, если они поступают 
в строго определенном количестве.

Одним из них является комплексная витамин-
но-аминокислотная минеральная добавка «Фелуцен».

Поэтому разработка оптимальной дозировки дан-
ной добавки в рационах овец каракульской породы 
и изучение ее влияния на продуктивность является ак-
туальной проблемой.

Цель исследований, выполненных в НИИСХ  
им. М.Б. Нармаева (номер Гос. регистрации 
№ 0738-2014-0011) – изучение влияния кормовой до-
бавки «Фелуцен» на продуктивность овцематок кара-
кульской породы.

Методика исследования. Работа выполнялась 
в условиях СПК «Полынный» Юстинского района 
Республики Калмыкия. Научно-хозяйственный опыт 
продолжительностью 5 мес. проводили на овцемат-
ках каракульской породы в возрасте 3 лет, со сред-
ней живой массой 46,2 кг, разделенных по принципу 
пар-аналогов на 3 группы по 120 голов в каждой. Раз-
ница средней живой массы животных между группа-
ми не превышала 2-3%.

Условия содержания и общий уровень кормления 
для опытных животных были одинаковые. Различие 
заключалось в том, что овцематки контрольной груп-
пы к основному рациону не получали кормовой до-
бавки «Фелуцен», а животным первой группы допол-
нительно к основному рациону скармливали препарат 

https://www.rusprofile.ru/id/115644


“sheep, goats, wool business”, № 2, 2024

51

в количестве 50,0-60,0 г/сутки на 1 голову, второй со-
ответственно 65,0-78,0 г/сутки.

Для решения поставленных задач на овцематках 
45-90-130 днях суягности с установленной дозировкой 
кормовой добавки «Фелуцен» был проведен научно-хозяй-
ственный опыт, согласно схемы, приведенной в таблице 1.

Рационы кормления овцематок составляли с учетом 
химического состава кормов хозяйства, возраста, живой 
массы и физиологического состояния животных и в со-
ответствии с рекомендуемыми нормами РАСХН (2003).

В состав основных рационов входили злаково-по-
лынное пастбище, сено злаково-бобовое, дерть ячмен-
ная, комплекс минеральных солей в количестве, ком-
пенсирующих их недостаток до рекомендуемых норм.

По энергетической питательности и содержанию 
основных питательных веществ они были одинаковы-
ми и отличались лишь между группами количеством 
вводимой в них кормовой добавки «Фелуцен».

Для достижения поставленной цели и решения задач 
использовались стандартные зоотехнические методы ис-
следования с применением современного оборудования.

Полученный результат обработан с применением 
общепринятых методик при использовании прило-
жения «ЕхсеL» из программного пакета «Offi  se XL» 
и Statistica 10.0».

Результаты исследований. Как известно, объек-
тивным критерием оценки роста и развития животных 
и их продуктивности является величина 
живой массы. Подопытные овцематки на-
ходились в условиях оптимальной внеш-
ней среды, способствующих нормальному 
росту и развитию молодняка практически 
в течение всего изучаемого периода.

Скармливание разных уровней ПКД 
«Фелуцен» оказали определенное влия-
ние на живую массу и продуктивность 
овцематок (табл. 2).

Из данных таблицы видно, что при по-
становке на опыт живая масса овцематок 
всех групп была практически одинаковой 
и составляла 46,9-47,1 кг.

Следует отметить, что к концу на-
учно-хозяйственного опыта овцематки 
первой группы превосходили аналогов 
контрольной и второй группы 
по величине изучаемого показа-
теля на 1,9-3,2 кг (Р<0,05).

Наши исследования показыва-
ют, что на динамику массы неко-
торое влияние оказывает уровень 
кормовой добавки «Фелуцен». 
В конце опыта разница в живой 
массе овцематок разных групп 
равнялась 3,2 кг (Р<0,01) и по аб-
солютному приросту живой массы 
животные первой группы превос-
ходили своих аналогов из других 
групп на 22,2-39,5% (Р<0,01).

Кормовой препарат «Фелуцен» включенный в рацион 
овцематок первой группы в дозе 50,0-60,0 г на 1 голову 
в сутки, способствует не только повышению живой мас-
сы, но и настрига шерсти на 18,2% (Р<0,05).

Приведенные выше данные показывают, что на вну-
триутробное развитие плода оказывают вллияние усло-
вия кормления овцематок в период беременности. Так, 
у овцематок первой группы, получавших оптимальный 
уровень препарата «Фелуцен» плодовитость состави-
ла 110,8%, что выше на 6,1-12,8% (Р<0,01), чем в кон-
трольной и второй группе.

Как видно из данных таблицы 2 и рисунка 1, яг-
нята родившиеся от маток первой группы по живой 
массе при рождении превосходят своих сверстников 
из других групп на 0,27-0,62 кг.

Таблица 1. Схема опыта
Table 1. Experiment scheme

Группа
Кол-во 

животных, 
гол.

Период суягности, дней
45 90 130

уровень кормовой добавки в рационах, 
г на 1 гол/сутки

Контроль 120 ОР ОР ОР
I 120 ОР+50,0 ОР+55,0 ОР+60,0
II 120 ОР+65,0 ОР+72,0 ОР+78,0

Таблица 2. Динамика живой массы и продуктивность овцематок
Table 2. Dynamics of live weight and productivity of sheep sows

Показатель
Группа

контрольная I II
Живая масса, кг

- в начале опыта 47,1±2,21 46,9±2,05 47,0±2,27

- в конце опыта 52,0±3,12 54,2±2,84 53,3±2,38
Прирост живой массы, кг 4,9±0,63 8,1±0,75 6,3±0,88
Среднесуточный прирост, г 32,7±0,84 54,0±1,02 42,0±0,96
Настриг шерсти, кг

- весенний
- осенний

1,69±0,02
0,93±0,01

2,03±0,04
1,16±0,01

1,90±0,03
1,00±0,01

Плодовитость, % 101,0±4,62 110,8±5,24 104,7±6,10
Живая масса ягнят при рождении, кг 4,18±0,58 4,80±0,64 4,53±0,70

Рис. 1. Динамика живой массы и продуктивность овцематок
Fig.1. Dynamics of live weight and productivity of sheep sows



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 2, 2024

52

Заключение. Обобщая полученные данные сле-
дует отметить, что оптимальная доза кормового пре-
парата «Фелуцен» в рационах суягных овцематок 
каракульской породы способствует увеличению их ве-
сового роста и продуктивности.
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РАСПРОСТРАНёННОСТь И ФАКТОРы РИСКА
РАЗВИТИЯ ЛОжНОЙ БЕРЕМЕННОСТИ (ГИДРОМЕТРы) 

У КОЗ ЗААНЕНСКОЙ ПОРОДы
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PREVALENCE AND RISk FACTORS FOR THE DEVELOPMENT 
OF FALSE PREGNANCY (HYDROMETRA) THE GOATS 

OF THE zAANEN BREED
k.o. shaTsky, G.P. DyuLGer *

Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev, 
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Аннотация. Изучена распространенность и не‑
которые факторы риска развития ложной беременно‑
сти (гидрометры) у коз зааненской породы, разводимых 
на козоводческой молочной ферме ООО «Эко Ферма «Кли‑
мовская» в Калужской области Российской Федерации. 
Среднегодовая заболеваемость коз гидрометрой соста‑
вила 9,31%. Самый высокий уровень заболеваемости коз 
гидрометрой зарегистрирован в осенние месяцы – на пике 
полового сезона среди рожавших и, особенно, повторно 
рожавших коз со среднесуточным удоем 2 и менее литров 
молока.

Ключевые  слова: козоводство, козы, ложная беремен‑
ность, псевдогестации, псевдобеременность, гидрометра

Summary. The prevalence and some risk factors for the de‑
velopment of false pregnancy (hydrometra) in Zaanen goats bred 
on the goat dairy farm of LLC Eco Farm Klimovskaya in the Kalu‑
ga region of the Russian Federation were studied. The overall 
prevalence of pseudopregnancy was 9,31%. The highest in‑
cidence of goats with hydrometra was recorded in the autumn 
months – at the peak of the sexual season among those who gave 
birth and, especially, those who gave birth again with an average 
daily milk yield of 2 liters or less.

Keywords: goat breeding, goats, false pregnancy, pseudoges‑
tation, pseudopregnancy, hydrometra

Введение. Ложная беременность, или псевдобе-
ременность является достаточно распростра-

ненной дисгормональной патологией у коз, веду-
щим и обязательным диагностическим симптомом 
которой является гидрометра – скопление в поло-
сти матки вариабельного количества стерильной се-
розной жидкости� Задержание желтого тела всегда 
предшествует и сопутствует развитию гидрометры� 

Спонтанная регрессия персистентного желтого тела 
приводит к прерыванию псевдосукозности и опорож-
нению гидрометры [6]� По профилю прогестерона 
в крови нидерландские исследователи [8] установили, 
что по своей продолжительности ложная беремен-
ность вполне сопоставима с истинной физиологиче-
ски протекающей сукозностью и в среднем длится 
150,3 ± 23,5 сут�

В отечественной научной и учебной литерату-
ре практически отсутствуют какие-либо материалы, 
посвященные изучению ложной беременности (ги-
дрометры) у коз [1, 2, 3, 4]� При этом в зарубежной 
литературе приводятся весьма вариабельные данные 
о частоте распространения и факторах риска раз-
вития гидрометры у коз [6]� По данным зарубежных 
исследователей [5-11] частота ее выявления может 
варьировать в очень широких приделах – от 1,37% 
до 55,56%�

Цель исследования – изучить распространен-
ность и определить факторы риска развития ложной 
беременности (гидрометры) у коз зааненской поро-
ды, разводимых на козоводческой молочной ферме 
ООО «Эко Ферма «Климовская» в Калужской области 
Российской Федерации�

Материал и методика исследований. Работа 
выполнена на кафедре ветеринарной медицины Рос-
сийского государственного аграрного университета – 
МСХА имени К�А� Тимирязева, а ее практическая 
часть – на коммерческой козоводческой молочной 
ферме ООО «Эко Ферма «Климовская» в Юхновском 
районе Калужской области, деревня Саволинка� Хо-
зяйство специализируется на разведении коз заанен-
ской породы, приобретенных в Австрии на фермах 
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со статусом БИО� Поголовье дойных коз составляет 
400 гол�

Круглый год козоматок и ремонтный молодняк 
содержали в одном помещении в групповых загонах 
длиной 10-15 м и шириной 2-2,5 м (по 7-15 гол� в каж-
дом)� Животных кормили 3 раза в сутки разнотрав-
ным сеном, кукурузным силосом и концентратами� 
Доение – механизированное двукратное на доильной 
площадке «Параллель»�

Для определения частоты распространения псев-
досукозности (гидрометры) в период с 2 марта 2020 
по 10 марта 2021 гг� проводили скрининговое ультра-
звуковое обследование ремонтных козочек и лакти-
рующих коз зааненской породы первой и/или второй 
лактации на беременность и бесплодие�

Узи-диагностику гидрометры (псевдосукозности) 
и ее дифференциацию от физиологически развиваю-
щейся сукозности производили при помощи ультра-
звукового диагностического прибора Draminski 4 Vet 
mini, оснащенного конвексным датчиком с частотой 
2…8 МГц для трансабдоминального исследова-
ния� Сканирование коз проводили в положении стоя, 

на доильной площадке или в проходе� Трансабдоми-
нальный датчик (после нанесения на его рабочую по-
верхность акустического геля) прикладывали к без-
волосому участку кожи справа от вымени (после ее 
антисептической обработки тампоном, смоченным 
70%-ным раствором спирта) и проводили полипози-
ционное сканирование органов малого таза и брюш-
ной полости�

Физиологически развивающуюся сукозность 
диагностировали примерно через 50…80 сут� после 
случки при визуализации в эхонегативной полости 
беременной матки одного или нескольких плодов с ре-
гистрацией двигательной активности и/или сердцеби-
ения либо частей тела плода или плацент�

Диагноз на псевдосукозность выносили по дан-
ным одно- или двукратного исследования с пере-
рывом 10-14 сут при визуализации в полости мат-
ки анэхогенной жидкости при отсутствии плода 
и плаценты�

Все полученные в ходе работы цифровые матери-
алы обрабатывали методом вариационной статистики 
на персональном компьютере с использованием про-
граммы «Microsoft Excel»�

Результаты исследований. Для определения ча-
стоты распространения псевдосукозности (гидроме-
тры) в период со 2 марта 2020 по 10 марта 2021 гг� 
ежемесячно проводили скрининговое ультразвуковое 
обследование ремонтных козочек и лактирующих коз 
зааненской породы первой и/или второй лактации 
на беременность и бесплодие� В общей сложности 
за год обследовано 153 ремонтные козочки и 309 лак-
тирующих коз с паритетом родов 1 и/или 2� Гидроме-
тру диагностировали у 43 животных� Среднегодовой 
уровень заболеваемости коз гидрометрой по стаду со-
ставил 9,31%�

Как видно из таблицы 1, в исследованной нами 
выборке животных на заболеваемость коз гидроме-
трой существенное влияние оказал паритет родов� 
Показатель частоты распространения ложной бере-
менности среди ремонтных козочек (с паритетом бе-
ременности и родов 0) был самым низким и составил 
всего 3,92%, тогда как у коз с паритетом родов 1 и 2 
он был в 2,85 и 3,22 раза выше и составил соответ-
ственно 11,58 и 12,61%�

Выявлены так же существенные различия в ди-
намике заболеваемости коз гидрометрой по сезонам 
года (табл� 2�)

Как видно из таблицы 2 самый высокий уровень 
заболеваемости коз гидрометрой (7,43%) приходится 
на осенние месяцы (т�е� на пик полового сезона), са-
мый низкий – на зимние месяцы года (0,95%)� Весной 
и летом частота выявления гидрометры у обследован-
ного поголовья коз была ниже, чем в осенние месяцы, 
но выше, чем в зимние месяцы и составила соответ-
ственно 4,21 и 3,45%�

Интересные данные были получены при анализе 
влияния молочной продуктивности на частоту распро-
странения гидрометры у лактирующих коз (табл� 3)�

Таблица 1. Частота распространения гидрометры  
у ремонтных козочек и лактирующих коз зааненской породы,  

обследованных на беременность и бесплодие  
в период с марта 2020 по февраль 2021 гг.  

в ООО «Эко Ферма» Климовская»
Table 1. The frequency of hydrometra in repair goats 

and lactating goats of the Zaanen breed examined 
for pregnancy and infertility in the period from March 2020 

to February 2021 at LLC Eco Farm Klimovskaya

Паритет 
беременности  

и родов

Количество 
обследованных  

коз

Частота выявления гидрометры

гол %

0 153 6 3,92

1 190 22 11,58

2 119 15 12,61

Итого 462 43 9,31

Таблица 2. Динамика заболеваемости коз гидрометрой 
по сезонам года

Table 2. Dynamics of the incidence of goats by hydrometra 
by season

Сезон года Обследовано  
коз, гол

Частота выявления гидрометры

гол %

Весна 214 9 4,21

Лето 261 9 3,45

Осень 296 22 7,43

Зима 316 3 0,95
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Как видно из материалов таблицы 3 наиболь-
шее число случаев развития гидрометры (22,22%) 
отмечено в группе коз со среднесуточным удоем 2 
и менее литров молока, среднее (16,52%) – в группе 
со среднесуточным удоем 2,1-3 л молока и наимень-
шее (5,13%) – в группе коз со среднесуточным удо-
ем в группе коз 3,1 и более литров� Таким образом 
установлено, что высокопродуктивные животные 
со среднесуточным удоем более 3,0 л молока менее 
предрасположены к развитию гидрометры (в 3,33 
и 4,33 раза), чем козы со среднесуточным 2,1-3,0 
и, особенно, 2 и менее литров молока� Это объясня-
ется большим напряжением физиологических про-
цессов в организме высокопродуктивных животных, 
отрицательным энергетическим балансом, ассоци-
ированным с гиперпродукцией молока и их нега-
тивным влиянием на сроки возобновления функци-
ональной активности яичников и формирования 
полноценных циклов после окота�

Заключение. Проведенные исследования пока-
зали, что псевдоскуозность (гидрометра) является 
полифакторной патологией и в среднем регистриру-
ется у 9,31% коз зааненской породы� На заболевае-
мость коз гидрометрой существенное влияние оказы-
вают паритет родов, сезон года и уровень молочной 
продуктивности� У коз 1 и 2 лактации риск разви-
тия ложной беременности в 2,85 и 3,22 раза выше, 
чем у ремонтных козочек� Пик заболеваемости коз 
гидрометрой (7,43%) приходит на осенние меся-
цы года, самый низкий уровень распространен-
ности (0,95%) – на зимние� Высокопродуктивные 
козы (со среднесуточным удоем более 3,0 л молока) 
менее предрасположены к развитию гидрометры, чем 
козы со среднесуточным 2,1-3,0 и, особенно, 2 и ме-
нее литров молока�
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ АНАТОМИчЕСКИх СТРУКТУР  
ТОЛСТОГО КИШЕчНИКА ЯГНЯТ РОМАНОВСКОЙ ПОРОДы  

В МОЛОЗИВНыЙ, МОЛОчНыЙ И СМЕШАННыЙ ПЕРИОДы ПИТАНИЯ
и.в. каНичева, и.и. усачев *

ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет»,  
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FEATURES OF THE DEVELOPMENT OF ANATOMICAL STRUCTURES 
OF THE LARGE INTESTINE OF ROMANOV LAMBS IN COLOSTRUM, 

MILk AND MIxED PERIODS OF NUTRITION
i.v. kaNiCheva, i.i. usaChev *

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education  
“Bryansk State Agrarian University”, Bryansk region, Russian Federation;  

* UsachevI.I@yandex.ru

Аннотация. Выявлены особенности развития слепой, 
ободочной и прямой кишки ягнят романовской породы в воз‑
расте 1‑60 суток. Установлено, что длина указанных кишок 
у ягнят двух месячного возраста составила 36,4%, 26,1% 
и 100% по отношению к аналогичному показателю овец 
3‑5 летнего возраста используемых в качестве контроля. 
Масса этих же кишок изменялась так же не одинаково и со‑
ставляла 27,7%, 17,4% и 30,2% соответственно для каж‑
дой анатомической структуры по отношению к овцам кон‑
трольной группы.

Ключевые  слова: ягнята романовской породы, овцы 
3‑5 лет, периоды питания, слепая, ободочная и прямая киш‑
ка, развитие

Summary: The peculiarities of the development of the blind, 
colon and rectum of Romanov lambs aged 1‑60 days were re‑
vealed. It was found that the length of these intestines in lambs 
of two months of age was 36.4%, 26.1% and 100.8% compared 
to the same indicator in sheep of 3‑5 years of age used by us 
as a control. The mass of the same intestines did not change 
equally and amounted to 27.7%, 17.4% and 30.2%, respec‑
tively, for each anatomical structure in relation to the sheep 
of the control group.

Keywords: Romanov breed lambs, sheep 3‑5 years old, feed‑
ing periods, blind, colon and rectum, development

Введение. Известно, что многоплодные животные, 
к которым относятся овцы романовской породы, 

часто рождают ягнят, отличающихся развитием [1]� 
Прибегая к интенсивной терапии с целью сохранения 
жизни таких ягнят – гипотрофиков приходится ис-
пользовать фармакологические препараты, активизи-
рующие жизнедеятельность [3]� Однако, реактивность 
различных органов и систем под воздействием биоак-
тиваторов связана с развитием новорожденного, в том 
числе кишечника [2]�

Целью наших исследований являлось изучение 
длины, массы, ширины и толщины слепой, ободочной 

и прямой кишки ягнят, в динамике до 60- суточного 
возраста�

Материалы и методы исследований� Матери-
алом исследований являлись ягнята 1-60 суточного 
возраста (n = 25), а также овцы 3-5 лет, аналогичные 
показатели которых использовали в качестве кон-
трольных (n = 5)� Изучение исследуемых показате-
лей проводили у ягнят в возрасте 1,7,15,30 и 60 су-
ток, по 5 животных на каждый возрастной период� 
Убой животных проводили согласно существующих 
требований, предъявляемых к работе с подопытны-
ми животными� Содержание и кормление живот-
ных проводили по нормам, рекомендованным ВИЖ� 
Исследование проводили на клинически здоровых 
животных�

Результаты исследований и их обсуждение. 
Установлено, что у ягнят односуточного возраста 
наибольшие относительные размеры принадлежа-
ли прямой кишке 32,7%, наименьшие 14,6% обо-
дочной кишке, а промежуточное положение 19,4% 
занимала слепая кишка, по сравнению со стабиль-
ными размерами этих кишок у овец 3-5 летнего воз-
раста� В течение молозивного периода питания ягнят, 
прямая кишка имела наиболее высокие темпы ро-
ста 9,3 см или 23,7%, размеры слепой кишки увели-
чивались на 3,3 см, что составляет 14,2%, а размеры 
ободочной кишки у ягнят к 7-суточному их возрасту 
изменялись в пределах 1,1%� К концу молозивного пе-
риода питания ягнят рост слепой, ободочной и прямой 
кишок увеличивался на 5,6%; 44,6% и 19,4%, соответ-
ственно�

Установлено, что у ягнят к тридцати суточно-
му возрасту интенсивность роста слепой ободочной 
и прямой кишки имела свои особенности, заключа-
ющиеся в том, что наиболее активный рост 68,2% 
выявлен у прямой кишки, минимальное увеличение 
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размеров установлено у ободочной кишки 3,2%, 
а у слепой кишки этот критерий соответствовал 
14,3%� Наши исследования показали, что у ягнят 
в течение второго месяца их жизни рост каждой ана-
томической структуры толстого кишечника, был 
наиболее интенсивен: 36,3%; 18,2% и 24,2%, соот-
ветственно, по отношению к животным контроль-
ной группы 3-5 лет� Таким образом у ягнят в течение 
первых 2 мес� жизни наиболее интенсивен рост пря-
мой кишки, который за сутки, в среднем увеличи-
вается на 3,5% по сравнению с ее начальными раз-
мерами� Аналогичные критерии слепой и ободочной 
кишок исследуемых ягнят не превышали 1,5% и 1,3%, 
соответственно� Кроме того, у исследуемых ягнят 
прямая кишка является единственной анатомиче-
ской структурой толстого отдела кишечника, размеры 
которой достигают размеров этой кишки взрослых 
овец 3-5 летнего возраста, а слепая и ободочная киш-
ка у 60- суточных ягнят составляют 36,4% и 26,1% 
от размеров аналогичных кишок контрольных овец�

Выявлено, что у ягнят первых двух месяцев жиз-
ни, накопление массы исследуемых кишок происхо-
дит гораздо медленнее, чем увеличение их размеров 
и носит индивидуальный характер� При этом слепая 
кишка 60- суточных ягнят составляла всего лишь 
27,7% от ее массы у взрослых овец, масса ободочной 
кишки 17,4%, а прямой кишки – 30,2%�

Выявлено, что анатомические структуры толсто-
го кишечника у ягнят отличаются не только по массе 
и размерам, но и по ширине этих структур� У ягнят 
суточного возраста ширина слепой кишки находи-
лась в пределах 2,7 ± 0,1 см� аналогичный морфоме-
трический показатель ободочной и прямой кишки 
был равен 1,7 ± 0,1 см и 2,0 ± 0,1 см, соответственно� 
То есть наибольшие величины, отражающие ширину 
исследуемых кишок, принадлежали слепой кишке, 
минимальные ободочной кишке, а промежуточное 
положение занимала прямая кишка� К концу моло-
зивного периода питания ягнят (7 суток) ширина сле-
пой кишки увеличивалась до 3,5 ± 0,2 см, ободочной 
до 1,8 ± 0,1 см�

У ягнят в возрасте пятнадцати суток, 
то есть к концу молочного периода питания, ис-
следуемый морфометрический показатель слепой 
и ободочной кишок увеличивался до 3,9 ± 1,6 см 
и 1,9 ± 0,1 см� В отношении прямой кишки наши ис-
следования показали, что ее ширина у ягнят в моло-
зивный, молочный и смешанный периоды питания 
ягнят, до тридцати суточного их возраста, суще-
ственно не изменяется и составляет 2,4-2,6 см� У яг-
нят 30- и 60- суточного возраста ширина сле-
пой кишки находилась в пределах 6,6 ± 1,3 см 
и 7,3 ± 1,0 см, а ободочной 2,3 ± 0,1 см и 2,8 ± 0,1 см, 
соответственно� Следует отметить, что на конеч-
ном этапе наших исследований, то есть у ягнят 
в возрасте 60 суток ширина прямой кишки достига-
ла 3,3 ± 0,2 см� У овец 3-5 летнего возраста шири-
на слепой, ободочной и прямой кишок находились 

Таблица 1. Длина слепой, ободочной и прямой кишок 
у ягнят, n = 5

Table 1. Length of the caecum, colon and rectum in lambs, n = 5

Возраст  
животных 

 (сутки)

Длина кишок, см

слепая ободочная прямая 

М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, %

1 23,2±1,3* 19,4 87,4±7,9* 14,6 39,2±5,7* 32,7
7 26,5±2,6* 22,1 88,4±2,1* 14,8 48,5±1,9* 40,4
15 28,0±1,1* 23,4 127,8±3,1* 21,4 57,9±1,5* 48,3
30 32,0±1,3* 26,7 132,0±5,3* 22,1 97,4±5,2* 81,2
60 43,6±2,3* 36,4 156,0±6,2* 26,1 121,0±5,2 100

Овцы  
3-5 лет 119,8±2,8 100 598,5±13,7 100 120,0±5,0 100

Примечание: * (Р≤0,05) – статистически достоверные ре‑
зультаты по отношению к контролю

Таблица 2. Масса слепой, ободочной и прямой кишок 
у ягнят, n = 5

Table 2. Mass of the blind, colon and rectum in lambs, n = 5

Возраст 
животных 

(сутки)

Масса кишок, г

слепая ободочная прямая 

М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, %

1 6,1±0,3* 3,0 10,0±0,8* 3,5 6,8±1,2* 7,2
7 13,3±1,6* 6,6 12,6±0,4* 4,4 12,1±0,5* 12,8
15 18,0±1,0* 8,9 24,1±0,1* 8,4 15,2±0,6* 16,1
30 21,3±1,0* 10,5 39,3±2,2* 13,8 24,0±0,9* 25,4
60 56,0±2,6* 27,7 49,8±1,6* 17,4 28,5±1,3* 30,2

Овцы 
3-5 лет 202,2±25,0 100 285,6±42,3 100 94,4±2,8 100

Примечание: * (Р≤0,05) – статистически достоверные ре‑
зультаты по отношению к овцам 3‑5 лет

Таблица 3. Ширина слепой, ободочной и прямой кишок 
у ягнят, n = 5

Table 3. Width of the blind, colon and rectum in lambs, n = 5

Возраст 
животных 

(сутки)

Ширина кишок, см

слепая ободочная прямая

М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, %

1 2,7±0,1* 25,4 1,7±0,1* 43,0 2,0±0,1* 36,4

7 3,5±0,2* 33,0 1,8±0,1* 45,6 2,6±0,2* 47,3

15 3,9±1,6* 36,8 1,9±0,1* 48,1 2,4±0,1* 43,6

30 6,6±1,3* 62,3 2,3±0,1* 58,2 2,5±0,1* 45,5

60 7,3±1,0* 68,9 2,8±0,1* 70,9 3,3±0,2* 60,0

Овцы 
3-5 лет 10,6±1,0 100,0 3,95±0,2 100 5,5±0,6 100,0

Примечание: * (Р≤0,05) – статистически достоверные ре‑
зультаты по отношению к овцам 3‑5 лет
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в пределах 10,6 ± 1,0 см; 3,9 ± 0,2 см и 5,5 ± 0,6 см, 
соответственно� Таким образом, представленные 
результаты свидетельствуют, что наибольшее уве-
личение ширины слепой, ободочной и прямой ки-
шок происходит у ягнят с 15 по 60 сутки их жизни, 
то есть в смешанный период питания животных� Тем 
не менее, это меньше аналогичных критериев взрос-
лых овец на 31,1%; 29,1% и 40,0%, соответственно�

Выявлено, что толщина слепой, ободочной и пря-
мой кишок так же изменяется в процессе роста жи-
вотных� Так, за весь период исследования (60 суток) 
толщина слепой кишки ягнят изменялась в преде-
лах от 1,0 ± 0,1 мм до 1,4 ± 0,1 мм, ободочной киш-
ки от 1,0 ± 0,1 мм, до 1,3 ± 0,1 мм, а прямой кишки 
от 1,1 ± 0,1 мм до 1,4 ± 0,1 мм� Следует отметить, 
что при выяснении толщины указанных кишок боль-
шую роль играет толщина муцинового слоя, который 
на слизистой оболочке слепой, ободочной и прямой 
кишок в молозивный, молочный и смешанный период 
питания ягнят, не одинаков�

Представленные данные отражающие тол-
щину указанных кишок у ягнят в процессе ис-
следования, прежде всего, необходимо увязать 
с неодинаковой толщиной муцинового слоя этих ана-
томических структур толстого кишечника животных� 
Которые по сравнению с овцами 3-5 летнего возраста 
находились в пределах 55,6; 66,7% и 55,0% соответ-
ственно для каждой кишки�

Выводы� Установлено, что длина слепой, обо-
дочной и прямой кишок у ягнят романовской породы 
2 мес� возраста составила 36,4%, 26,1% и 100% по от-
ношению к аналогичному показателю овец 3-5 летне-
го возраста используемых нами в качестве контроля� 
Масса этих же кишок изменялась так же не одинако-
во и составляла 27,7%, 17,4% и 30,2% соответственно 
для каждой анатомической структуры по отношению 
к овцам контрольной группы�
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Таблица 4. Толщина слепой, ободочной и прямой кишок 
у ягнят, n = 5

Table 4. Thickness of the blind, colon and rectum in lambs, n = 5

Возраст 
животных 

(сутки)

Толщина кишок, мм

слепая ободочная прямая 

М±m Cv, % М±m Cv, % М±m Cv, %

1 1,0±0,1* 55,6 1,0±0,1* 66,7 1,3±0,1* 65

7 1,1±0,1* 61,1 1,3±0,1* 86,7 1,4±0,1* 70

15 1,3±0,1* 72,2 1,2±0,1* 80,0 1,4±0,1* 70

30 1,4±0,1* 77,8 1,2±0,1* 80,0 1,1±0,1* 55

60 1,0±0,1* 55,6 1,0±0,1* 66,7 1,1±0,1* 55

Овцы 
3-5 лет 1,8±0,2 100,0 1,5±0,2 100,0 2,0±0,1 100

Примечание: * (Р≤0,05) – статистически достоверные ре‑
зультаты по отношению к овцам 3‑5 лет
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ПАМЯТИ / MEMORY

Петр ФилиППович КиятКин (1899‑1979) 
(К 125‑летию со дня рождения)

Pyotr FiliPPovich KiyatKin (1899‑1979)  
(on the 125th anniversary oF his birth)

Исполнилось 125 лет со дня рождения Петра Фи-
липповича Кияткина – доктора с.-х. наук, профессо-
ра, заслуженного деятеля науки Узбекской ССР.

П.Ф. Кияткин родился в г. Кустанае Казахской 
ССР. В 1927 г. окончил Ленинградский СХИ и был 
направлен на работу в Узбекистан, где работал зоо-
техником, с 1935 г. – старшим научным сотрудни-
ком, заведующим лабораторией генетики и селекции 
с.-х. животных, последние годы жизни – профессо-
ром-консультантом в Узбекском НИИЖе.

Петр Филиппович в науке известен как крупный 
зоотехник-селекционер и ученый в области генети-
ки и разведения сельскохозяйственных животных. 
Он один из авторов советской шерстной породы 
коз. Внес большой вклад в теорию племенного дела 
в области мясо-шерстного овцеводства и шерстного 
козоводства. Обладая энциклопедическими знания-
ми, много внимания уделял методике исследований. 
Опубликовал серию методик и рекомендаций науч-
ных исследований по разным направлениям зоотех-
нической науки.

Его перу принадлежит более 155 научных ра-
бот: «Курдючное овцеводство в Узбекистане», «Пути 
и методы выведения новой породы шерстных коз», 
«Пуховое козоводство Советского союза», «Кур-
дючные овцы и племенная работа с ними», «От-
корм овец и крупного рогатого скота в Узбекиста-
не», «Разведение ангорских коз в Узбекистане», 

«Процесс породообразования овец», «Гомоло-
гическая наследственная изменчивость у овец, 
крупного рогатого скота и коз» и многие другие. 
Под его руководством подготовлено 4 доктора  
и 10 кандидатов наук.

Профессор П.Ф. Кияткин прошел наполненный глу-
боким смыслом большой творческий путь. Превосходная 
и плодотворная научная, педагогическая и общественная 
его деятельность были достойно отмечены: он награжден 
орденами «Трудового Красного Знамени», «Знак Почета», 
многими медалями. Ему присвоено звание «Заслуженный 
зоотехник Узбекской ССР» и «Заслуженный деятель 
науки Узбекской ССР».
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