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РЕСПУБЛИКА ДАГЕСТАН – ФЛАГМАН ОВЦЕВОДСТВА РОССИИ
А.Г. ИБРАГИМОВ *, Т.С. КУБАТБЕКОВ, М.А. РОМАНЮК,  

Н.Г. ПЛАТОНОВСКИЙ, Г.К. ДЖАНЧАРОВА, Н.И. КУЛЬМАКОВА
ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева 

г. Москва, Российская Федерация, 
* Ibragimov@rgau-msha.ru

THE REPUBLIC OF DAGESTAN IS THE FLAGSHIP  
OF SHEEP BREEDING IN RUSSIA

A.G. IBRAGIMOV *, T.S. KUBATBEKOV, M.A. ROMANYUK,  
N.G. PLATONOVSKY, G.K. DZHANCHAROVA, N.I. KULMAKOVA

Russian State Agrarian University-Moscow State Agricultural Academy  
named after K.A. Timiryazev, Moscow, Russian Federation, 

* Ibragimov@rgau-msha.ru

Аннотация. Статья посвящена анализу развития ов-
цеводства в  России и  Республике Дагестан. Отмечено, 
что Республика Дагестан играет значительную роль в ов-
цеводстве России. Анализ показывает, что перестроечные 
реформы экономики в 90-х  годах прошлого века разрушили 
овцеводство России, в том числе и в Республике Дагестан; 
к 2000 г. поголовье овец и производство их продукции резко 
сократились. Постепенное восстановление отрасли нача-
лось после 2005 г. с применением ряда государственных про-
грамм поддержки отрасли. К 2024 г. поголовье овец в Рос-
сии по  сравнению с  2000 г. увеличилось в  России на  28%, 
в Дагестане – в 2,23 раза, примерно так же выросло произ-
водство овцеводческой продукции.

Ключевые слова: овцеводство, экономические реформы, 
производство, баранина, шерсть, поголовье овец, сельское 
хозяйство, Россия, Республика Дагестан, пастбище, горная 
местность, программы государственной господдержки

Annotation. The article is devoted to the analysis of sheep 
breeding development in Russia and the Republic of Dagestan. 
It is noted that the Republic of Dagestan plays a significant role 
in  sheep breeding in  Russia. The  analysis shows that the  per-
estroika reforms of  the  economy in  the  90s of  the  last century 
destroyed sheep breeding in  Russia, including the  Republic 
of Dagestan; by 2000, the number of sheep and the production 
of  their products had sharply decreased. The gradual recovery 
of the industry began after 2005 with the use of a number of state 
programs to support the industry. By 2024, the number of sheep 
in  Russia, compared to  2000, increased in  Russia by  28%, 
in Dagestan – by 2.23 times, and the production of sheep prod-
ucts increased by about the same amount.

Keywords: sheep breeding, economic reforms, production, 
mutton, wool, sheep population, agriculture, Russia, Republic 
of Dagestan, pastures, highlands, state support programs

Введение. Овцеводство  – древнейшая отрасль 
сельскохозяйственного производства, особен-

но на Кавказе, в Республике Дагестан, где более 40% 
территории находится в  высокогорье, поэтому там 
невозможно заниматься земледелием и  разведением 

крупных животных. В связи с этим исторически здесь 
занимаются овцеводством. Так как овцы легко двига-
ются на  высокогорьях Кавказа, они могут проходить 
десятки километров в  сутки, находить корм в  таких 
местах, которые не  пригодны для крупных живот-
ных [1, 5]. Для пастьбы овцы используют более 400 
наименований растений с высотой стебля 1-3 см, для 
пастьбы крупного рогатого скота высота растений 
должно быть не  менее 6-8  см, а  разновидность рас-
тений составляет только 100 видов. На  высокогор-
ных пастбищах растения вырастают в лучшем случае 
до 5  см, а  в основном – до 2  см, особенно на  скали-
стых высокогорьях, которые характерны для Кавказ-
ских гор. Овцы могут круглый год находиться на паст-
бище, даже при 40-градусном морозе [1, 3, 5].

Овцы обладают высоким темпом воспроизводства 
и интенсивным приростом массы тела. Двойни у них 
рождаются в 20-30% случаев, а срок суягности в сред-
нем 154 дня. У коров этот период длится 285 дней. Яг-
нят на  мясо забивают уже через 5-6 мес. после рож-
дения, рацион у них состоит только из молока матери 
и  пастбищных кормов, тогда как телята достигают 
убойного возраста только к 16-18 мес. при интенсив-
ном кормлении [5, 8].

Материалы и методы исследований. Материала-
ми исследования послужили данные статистической 
отчетности России и Республики Дагестан, материалы 
научных, периодических и учебных изданий, опубли-
кованных авторитетными ученными и  специалиста-
ми отрасли. В  процессе исследования применялись 
абстрактно-логический, монографический, расчет-
но-конструктивный, сравнительный анализ и  стати-
стические методы.

Результаты исследований и  их обсуждения. 
Анализ статистической отчетности России показы-
вает, что поголовье овец и  коз в  1991 г. составляло 
55,3  млн голов, а  их производство на  убой в  живом 
весе – 878 тыс. т (в убойном весе 400 тыс. т), годовое 

mailto:Ibragimov@rgau-msha.ru
mailto:Ibragimov@rgau-msha.ru
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производство шерсти  – 225  тыс. т. Практически по-
сле года проведения в стране разрушительной эконо-
мической реформы 90-х  годов начался обвал эконо-
мики страны в целом, в том числе и в отечественном 
овцеводстве. Госзаказ на  шерсть отменили, овцевод-
ство вывели из списка безусловно значимых отраслей, 
прекратили его финансирование. К концу десятилетия 
в  стране уже насчитывалось не  более 15  млн голов 
овец и  коз. В  Республике Дагестан в  1991 г. было 
3,5 млн голов овец, а к 2000 г. их количество сократи-
лось до 2,12 млн голов [2, 4, 5].

Чтобы остановить разрушительные процес-
сы в  сельском хозяйстве, в  том числе и  в  овце-
водстве, Правительством Российской Федерации 
были разработаны и  приняты к  реализации це-
левые государственные программы поддерж-
ки АПК. Так, в  2002 г. была принята Федеральная 

целевая программа «Социальное развитие села 
до  2010  года», общая сумма финансирования про-
граммы составила 178,7 млрд рублей. В  2011 г. ут-
верждена отраслевая целевая программа МСХ 
РФ «Развитие овцеводства и  козоводства Россий-
ской Федерации на  2012-2014 годы и  на  плано-
вый период до  2020  года», общая сумма финан-
сирования программы составила 9,6 млрд рублей 
из  федерального бюджета и  2,9 млрд рублей из  бюд-
жетов регионов. С  2013 г. началась реализация Госу-
дарственной программы развития сельского хозяй-
ства и  регулирования рынков сельскохозяйственной 
продукции, сырья и  продовольствия на  2013-2020 гг. 
и на период до 2030 г., на реализацию которой выде-
лено из  федерального бюджета 1509,7 млрд рублей. 
В  2022 г. Правительством Российской Федерации ут-
верждена Стратегия развития агропромышленного 

и  рыбохозяйственного ком-
плексов Российской Федера-
ции на период до 2030 г., в ко-
торой установлены основные 
приоритеты государственной 
политики в  сфере развития 
АПК, которые также являют-
ся приоритетами реализации 
Государственной програм-
мы [1, 2].

Все вышеперечисленные 
меры, принятые Правитель-
ством, дали положительные 

результаты. Начиная с  2005 г. в  России 
в  целом и  в  регионах в  частности про-
изошли позитивные изменения в  раз-
витии сельского хозяйства, в  том чис-
ле овцеводства. Так, за  последние 
24  года (2000-2024 гг.) общее поголо-
вье овец в  России увеличилось на  28%, 
а  в  Республике Дагестан  – более чем 
в 2 раза. Отметим, что за рассматриваемый 
период Республика Дагестан являлась ли-
дером среди регионов России по  поголо-
вью овец. Здесь сосредоточено около 25% 
поголовья овец всей страны (табл. 1) [2].

В 1991 г., до  начала перестройки, 
в  России производилось 400  тыс. т бара-
нины и  225  тыс. т шерсти, а  в  Республи-
ке Дагестан эти показатели составляли 
20,1 тыс. т. и 13,8 тыс. т., соответственно. 
В  2000 г. в  России производство барани-
ны сократилось в  3 раза, а  производство 
шерсти – более чем в 5 раз; примерно, та-
кое же снижение наблюдалось и в овцевод-
стве Дагестана.

С 2005 г. начали происходить поло-
жительные изменения как в  увеличении 
поголовья овец, так и  в  производстве ба-
ранины и  шерсти. Так, с  2000 по  2024 гг. 
производство баранины в России выросло 

Таблица 1. Динамика поголовья овец в России и Республике Дагестан  
в 2000-2024 гг., млн голов

Table 1. Dynamics of sheep population in Russia and the Republic of Dagestan  
in 2000-2024, million heads

Регион 1991 2000 2005 2010 2015 2020 2024 2024 / 2000,  
%

Россия, всего 55,3 15 18,6 21,7 24,6 21,7 19,2 128
Республика Дагестан 3,4 2,12 4,73 4,5 5,3 4,63 4,74 223
Республика Дагестан / Россия, % 6,1 14,13 25,43 20,5 21,55 21,34 24,7 175

Таблица 2. Производство продукции овцеводства  
в России и Республике Дагестан в 2000-2024 гг.

Table 2. Production of sheep products  
in Russia and the Republic of Dagestan in 2000-2024

Годы Регион

Виды продукции
шерсть  

в физическом  
весе, тыс. т.

баранины  
в убойном  

весе, тыс. т.

настриг  
шерсти  

с 1 овцы, кг

1991
Россия 225 400 2,5
Республика Дагестан 13,8 20,1 2,8

2000
Россия 40 133 2,0
Республика Дагестан 8,8 15,7 2,5

2005
Россия 48,8 160 2,5
Республика Дагестан 14,3 17,1 2,0

2010
Россия 53,4 184,6 2,2
Республика Дагестан 14,6 20,5 3,1

2015
Россия 55,5 205,1 2,6
Республика Дагестан 14,3 31 3,0

2020
Россия 51,6 208 2,6
Республика Дагестан 14,7 47 3,2

2024
Россия 50 206 2,5
Республика Дагестан 15,2 49,8 3,3

2024 / 2000,  
%

Россия 125 154 100
Республика Дагестан 172 317 165
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более чем в  1,5 раза, а  шерсти  – на  25%. В  Респуб-
лике Дагестан за  исследуемый период за  счет совер-
шенствования племенной работы повысились показа-
тели продуктивности овец, средняя живая масса овец 
увеличилась на  40%, а  шерстная продуктивность  – 
в среднем на 65% [1, 2].

Так, в Дагестане за прошедший период производ-
ство баранины увеличилось более чем в 3 раза, произ-
водство шерсти – почти в 2 раза. Следует отметит, что 
Республика Дагестан была и остается лидером среди 
регионов России по  производству баранины и  шер-
сти. Здесь производится 25% баранины и 30% шерсти 
России.

Заключение. Овцеводство Российской Федера-
ции и Республики Дагестан стабилизировались в сво-
ем состоянии. Имеется развитая племенная база. Од-
нако потенциалы отрасли гораздо больше. Мы  еще 
не  достигли того уровня поголовья овец и  их про-
дуктивности, которые существовали до  перестройки. 
Правительство Республики Дагестан, исходя из феде-
ральных и  региональных программ и  возможностей, 
пытается стимулировать дальнейшее развитие отрас-
ли в регионе.

КОНФЛИКТ ИНТЕРЕСОВ
Авторы заявляют об отсутствии у них конфликта ин-

тересов. Финансирование работы отсутствовало.

CONFLICT OF INTEREST
The authors declare no conflicts of interest. There was no 

funding for the work.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ / REFERENCES
1. Селионова М.И. Из истории российского овцевод-

ства и его научного сопровождения: Монография ● М.; 
ФГБНУ ВНИИОК, 2017. 238 с.

	 Selionova M.I. From the  history of  Russian sheep 
breeding and its scientific support: Monograph ● M.; FGBNU 
VNIIOK, 2017. 238 p.

2. Федеральная служба государственной статистики 
России. [Электронный ресурс] ● Режим доступа: URL: 
http://www.gks.ru/ (Дата посещения 22.04.2025).

	 Federal State Statistics Service of Russia. [Electron-
ic resource] ● Access mode: URL: http://www.gks.ru/ (Date 
of visit 04/22/2025).

3. Ерохин А.И., Котарев В.И., Ерохин С.А. Овцевод-
ство: Учебник / под ред. А.И. Ерохина ● Типография Во-
ронежского государственного аграрного университета 
им. Император Петр I, Воронеж, 2014. 449 с.

	 Erokhin A.I., Kotarev V.I., Erokhin S.A. Sheep breed-
ing: Textbook / edited by A.I. Erokhin ● Printing house of Vo-
ronezh State Agrarian University named after Emperor Pe-
ter I, Voronezh, 2014. 449 p.

4. Трухачев В.И., Ерохин А.И., Юлдашбаев Ю.А., 
Ерохин С.А. Вектор развития овцеводства в мире и Рос-
сии ● Овцы, козы, шерстяное дело, 2024. № 1. С. 3-9.

	 Trukhachev V.I., Erokhin A.I., Yuldashbaev Yu.A., 
Erokhin S.A. Vector of  sheep breeding development 

in the world and Russia ● Sheep, goats, wool business, 2024. 
No. 1. pp. 3-9.

5. Гаглоев А.Ч.; Юлдашбаев Ю.А.; Мусаев Ф.А. и др. 
Овцеводство: Учебник ● Москва, 2023. 288 с.

	 Gagloev A.Ch.; Yuldashbaev Yu.A.; Musaev F.A. 
et al. Sheep farming: Textbook ● Moscow, 2023. 288 p.

ИНФОРМАЦИЯ ОБ АВТОРАХ
Ариф Гасанович Ибрагимов, доктор эконом. наук, 

канд. с.-х. наук, профессор кафедры управления; e-mail: 
Ibragimov@rgau-msha.ru, тел.: (926) 767-84-03;

Турсунбай Сатымбаевич Кубатбеков, доктор биол. 
наук, профессор кафедры морфологии и  ВСЭ; e-mail: 
zoo@rgau-msha.ru, тел.: (905) 551-72-41;

Мария Александровна Романюк, канд. эко-
ном. наук, доцент кафедры управления; e-mail: 
ma.romanyuk@rgau-msha.ru, (916) 865-30-95;

Николай Геннадьевич Платоновский, канд. 
эконом. наук, доцент кафедры управления; e-mail: 
Platonovsky@rgau-msha.ru, тел.: (977) 830-78-90;

Гульнара Каримхановна Джанчарова, канд. эко-
ном. наук, доцент кафедры политической экономии и ми-
ровой экономики; e-mail: gdzhancharova@rgau-msha.ru, 
тел.: (926) 544-86-36;

Наталия Ивановна Кульмакова, доктор биол. наук, 
профессор кафедры ветеринарной медицины; e-mail: 
nkylmakova@rgau-msha.ru.

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный 
университет  – МСХА имени  К.А. Тимирязева», 127550, 
Российская Федерация, г. Москва, ул. Тимирязевская, 49

INFORMATION ABOUT THE AUTHORS
Arif H. Ibragimov, Doctor of  Economics, Candidate 

of  Agricultural Sciences, Professor of  the  Department 
of  Management; e-mail: Ibragimov@rgau-msha.ru, tel.: 
(926) 767-84-03;

Tursunbai S. Kubatbekov, Doctor of  Biology, 
Professor of the Department of Morphology and VSE; e-mail: 
zoo@rgau-msha.ru, tel.: (905) 551-72-41;

Maria A. Romanyuk, Candidate of Economic Sciences, 
Associate Professor of  the  Department of  Management; 
e-mail: ma.romanyuk@rgau-msha.ru, tel.: (916) 865-30-95;

Nikolai G. Platonovsky, Candidate of  Economic 
Sciences, Associate Professor of  the  Department 
of  Management; e-mail: Platonovsky@rgau-msha.ru, tel.: 
(977) 830-78-90;

Gulnara K. Dzhancharova, Candidate of  Economic 
Sciences, Associate Professor of  the  Department 
of  Political Economy and World Economy; e-mail: 
gdzhancharova@rgau-msha.ru, tel.: (926) 544-86-36;

Natalia I. Kulmakova, Doctor of  Biological Sciences, 
Professor of the Department of Veterinary Medicine; e-mail: 
nkylmakova@rgau-msha.ru

Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy, Russian Federation, 127550, Moscow, 
Timiryazevskaya St., 49

Поступила в редакцию / Received 30.08.2025
Поступила после рецензирования / Revised 02.09.2025
Принята к публикации / Accepted 03.09.2025

http://www.gks.ru/
mailto:Ibragimov@rgau-msha.ru
mailto:zoo@rgau-msha.ru
mailto:ma.romanyuk@rgau-msha.ru
mailto:Platonovsky@rgau-msha.ru
mailto:gdzhancharova@rgau-msha.ru
mailto:nkylmakova@rgau-msha.ru
mailto:Platonovsky@rgau-msha.ru


«Овцы, козы, шерстяное дело», № 3, 2025

6

Научная статья / Scientific paper
УДК_636.082
DOI: 10.26897/2074-0840-2025-3-6-8

ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА TMEM154  
У ОВЕЦ ТУВИНСКОЙ КОРОТКОЖИРНОХВОСТОЙ ПОРОДЫ

А.Д. СОЛОВЬЕВА *
ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства –  

ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста»; г. Подольск, Московская область, Российская Федерация;  
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GENETIC POLYMORPHISM OF TMEM154 GENE  
IN SHEEP OF THE TUVAN SHORT-FAT-TAILED BREED

A.D. SOLOVYOVA*
Federal State Budgetary Budgetary Institution “Federal Research Center of Animal Husbandry –  

All-Russian Institute of Animal Husbandry  
named after academician L.K. Ernst”, Podolsk, Moscow region, Russian Federation;  
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Аннотация. В статье приводятся результаты анализа 
полиморфизма частот встречаемости аллелей у  овец ту-
винской короткожирнохвостой породы, связанных с воспри-
имчивостью / устойчивостью к вирусу Маэди-Висна. Иссле-
дованы 368 голов, которые в свою очередь состояли из трех 
групп: баранов (n=66), овцематок (n=207) и ярочек (n=95). 
Установлено, что данная исследованная выборка овец вос-
приимчива к вирусу Маэди-Висна.

Ключевые слова: генетический полиморфизм, 
TMEM154, ПЦР-РВ, тувинская короткожирнохвостая овца

Summary. The  article presents the  results of  an anal-
ysis of  the  polymorphism of  allele frequencies in  sheep 
of  the  Tuvan short-fat-tailed breed associated with suscepti-
bility/resistance to  the  Maedi-Visna virus. 368 sheep includ-
ing rams (n=66), ewes (n=207) and young ewes (n=95). It 
was found that this studied sample of  sheep is  susceptible  
to the Maedi-Visna virus.

Keywords: genetic polymorphism, TMEM154, Real-time 
PCR (qPCR), Tuvan short-fat-tailed sheep

Введение. Маэди–Висна (МВ) – хроническое пер-
систирующее заболевание овец с  глобальным 

распространением в  овцеводческих регионах, ха-
рактеризующееся необратимым прогрессирующим 
течением и  летальным исходом. Патогенез заболева-
ния связан с  длительным латентным периодом, при 
котором основные клинические проявления  – хро-
ническая респираторная патология и  индуративный 
мастит  – фиксируют спустя значительный проме-
жуток времени после инфицирования, что приводит 
к  существенному снижению продуктивности и  эко-
номическим потерям [1]. Возбудитель вируса Маэ-
ди–Висна известен в  Северной Америке как вирус 

прогрессирующей пневмонии овец (ОРР), наряду 
с аналогом коз – вирусом артрита-энцефалита (САЕ), 
относится к  лентивирусам мелких жвачных (SRLV). 
Данная группа генетически гетерогенных вирусов 
способна инфицировать домашних и диких жвачных, 
с документально подтвержденными случаями межви-
довой передачи [2-3]. Медленное развитие клиниче-
ской картины, характерное для лентивирусных инфек-
ций, определяет их эпидемиологические особенности 
и  сложность контроля на  уровне стада и  региона, 
оказывая значительное влияние на  здоровье живот-
ных и  благополучие популяций. В  настоящее время 
не  разработаны эффективные методы специфической 
профилактики (вакцины) или терапии заболевания. 
Меры по  оздоровлению поголовья, включающие се-
рологическое тестирование, выбраковку или изо-
ляцию инфицированных особей и  строгий контроль 
пополнений стада, ресурсоемкие и  экономически  
затратные [4].

В исследовании M.P. Heaton et  al. был идентифи-
цирован ключевой генетический детерминант пред-
расположенности к  лентивирусным инфекциям  – ген 
трансмембранного белка 154 (TMEM154) [5]. Было 
установлено, что животные, несущие эволюционно 
консервативный гаплотип 2 (с изолейцином в позиции 
70), демонстрируют повышенную чувствительность 
к  инфекции. В  противоположность этому, гомозигот-
ные по гаплотипу 1 особи, характеризующемуся заме-
ной на лизин в позиции 35, проявляют значительную 
резистентность.

После первоначального обнаружения ассо-
циации ТМЕМ154 с  восприимчивостью к  ленти-
вирусам последующий анализ выявил наличие 

РАЗВЕДЕНИЕ, СЕЛЕКЦИЯ, ГЕНЕТИКА
BREEDING, SELECTION, GENETICS

/ 
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неравновесия по  сцеплению (Linkage Disequilibrium, 
LD) между локусом ТМЕМ154_Е35К и  маркером 
OAR17_5388531 (чип Illumina® Ovine SNP50 Bead-
chip) [6]. Установленная LD-ассоциация подтвердила, 
что аллель С  в  SNP OAR17_5388531 является мар-
кером повышенной восприимчивости. Эта корреля-
ция была независимо исследована в популяциях овец 
из Турции [7], Ирана [8] и Испании [9], что свидетель-
ствует о ее консервативном характере.

Несмотря на  накопленные данные о  роли и  зна-
чении гена ТМЕМ154 в  патогенезе вируса Маэ-
ди-Висна, функциональная значимость отдельных 
миссенс-мутаций в этом гене требует дальнейшего из-
учения. Тем не  менее, использование гена ТМЕМ154 
в  качестве молекулярного маркера открывает пер-
спективы для внедрения геномного отбора жи-
вотных с  благоприятными гаплотипами, что мо-
жет кардинально снизить экономический ущерб  
от инфекции [10].

Цель исследований  – изучение полиморфизма 
гена TMEM154 и  выявление частоты встречаемо-
сти аллелей у  овец тувинской короткожирнохвостой 
породы.

Материалы и  методы исследований. Исследо-
вания проводились на образцах ткани (ушной выщип) 
овец тувинской короткожирнохвостой породы в коли-
честве 368 голов: бараны (n=66), овцематки (n=207) 
и ярочки (n=95).

Образцы ткани были взяты из  биоколлекции 
«Банк генетического материала домашних и  диких 
видов животных и  птицы» (зарегистрирован Миноб-
рнауки РФ № 498808), созданной и  поддерживаемой 
в ФГБНУ ФИЦ животноводства – ВИЖ им. академика 
Л.К. Эрнста.

При выполнении исследований было использова-
но оборудование ЦКП «Биоресурсы и  биоинженерия 
сельскохозяйственных животных» ФГБНУ ФИЦ ВИЖ 
им Л.К. Эрнста.

Из  выбранных образцов была выделе-
на ДНК с  помощью коммерческого набора 
«ДНК-Экстран-2» (ООО  «Синтол», Россия) по  стан-
дартному протоколу производителя. Полимераз-
ная цепная реакция проводилась в  конечном объеме 
20 мкл: 2,0 мкл реакционного буфера, 12,0 мкл H2O, 
2,0 мкл dNTPs, 0,5 мкл MgCl2, ТМЕМ154 (reverse) 
1,0 мкл, ТМЕМ154 (forward) 1,0 мкл, FAM 0,2 мкл, 
R6G 0,5 мкл и  0,2 мкл SmartTaq ДНК полимера-
зы («Диалат Лтд.», Россия), 1 мкл ДНК.

Амплификацию фрагмента гена TMEM154 про-
водили в  следующем температурно-временном режи-
ме: 5 мин при 95°C (1 цикл); 20 сек. при 95°C, 40 сек. 
при 58°C, 5 сек. при 72°C (40 циклов); заключитель-
ный этап  – 5 сек. при 72°C, 10 мин. при 4,0°C (1 
цикл). ПЦР в  реальном времени осуществляли с  ис-
пользованием прибора QuantStudio®5 (ThermoFisher 
Scientific, США). Результат оценивали по  многопара-
метрическому графику. Аллелю C в  гене ТМЕМ154 
соответствует увеличение флуоресценции по  каналу 

красителя R6G, а аллелям T и C в гене ТМЕМ154 со-
ответствует увеличение флуоресценции по  обоим ка-
налам красителя.

Результаты и обсуждение. В результате исследо-
вания овец тувинской короткожирнохвостой породы 
по  гену трансмембранного белка 154 методом ПЦР 
с  детекцией результатов в  режиме реального време-
ни были выявлены два генотипа (C/C и  C/T) из  трех 
возможных (С/С, С/Т, Т/Т). Генотип Т/Т не был зафик-
сирован.

В таблице 1 представлены частоты встречаемости 
аллелей и генотипов по гену ТМЕМ154.

Согласно M.P. Heaton et  al., установлено, что ал-
лель Т ассоциирован с  повышенной устойчивостью 
к  вирусу Маэди-Висна, а  аллель С  связан с  воспри-
имчивостью к  вирусу. Полученные результаты ис-
следования полиморфизма гена ТМЕМ 154 в  попу-
ляции тувинской короткожирнохвостой породы овец 
подтверждают преобладание аллеля С  во  всех поло-
возрастных группах животных, тогда как аллель Т, 
ассоциированный с  устойчивостью к  вирусу, встре-
чался с  минимальной частотой. Таким образом, ана-
лиз по гену ТМЕМ154 выявил, что 330 особей из ис-
следуемой выборки (89,67%) имели гомозиготный 
генотип СС, а гетерозиготный генотип СТ был найден 
только у  38 голов (10,33%). Гетерозиготный генотип 
ТТ отсутствовал в исследованной популяции. Частота 
встречаемости аллеля С  и  аллеля Т составили 0,94% 
и 0,06% соответственно.

Таблица 1. Частота встречаемости аллелей  
и генотипов по гену ТМЕМ154  

у овец породы тувинская короткожирнохвостая
Table 1. Frequency of alleles and genotypes 

for the TMEM154 gene in Tuvan short-fat-tailed sheep

Ген Частота  
аллелей, %

Частота встречаемости  
генотипов, %

ТМЕМ154  
(n = 368)

С Т СС СТ ТТ

% % n % n % n %

0,94 0,06 330 89,67 38 10,33 -

Таблица 2. Частота встречаемости аллелей  
по группам животных

Table 2. Frequency of alleles in studied groups

Группа  
овец

Кол-во 
овец

Частота  
аллелей, %

Частота встречаемости 
генотипов, %

С Т СС СТ ТТ

% % n % n % n %

Бараны 66 0,98 0,02 64 96,96 2 3,04 - -

Овцематки 207 0,92 0,08 177 85,50 30 14,5 - -

Ярочки 95 0,96 0,04 89 93,68 6 6,32 - -



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 3, 2025

8

Полученные результаты исследования демон-
стрируют пригодность тест-системы для проведения 
ДНК-анализа и  дальнейшего внедрения в  селекцион-
ный процесс овцеводческих хозяйств.

Выводы. В  результате проведенной работы была 
апробирована тест-система, позволяющая дифферен-
цировать генотип в гене ТМЕМ154. Тест-система име-
ет перспективы для применения в  селекционной ра-
боте в овцеводстве, в частности для отбора наиболее 
устойчивых овец к инвазивному вирусу Маэди-Висна.

Работа выполнена при поддержке Министерства на-
уки и высшего образования РФ (тема FGGN-2024-0015).

The work was carried out with the support of the Ministry 
of Science and Higher Education of the Russian Federation (sub-
ject FGGN-2024-0015).
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Аннотация. В  работе изучена взаимосвязь полимор-
физма ДНК-маркеров ESR и IGF-1 с показателями мясной 
продуктивности баранчиков эдильбаевской породы. Ге-
нотипирование опытного поголовья баранчиков (n=135) 
показало присутствие всех трёх аллельных вариантов 
по  обоим изучаемым генам. Установлено, что баранчики 
с  генотипом TT по  гену IGF-1 достоверно превосходят 
сверстников с  генотипом CT по  живой массе, средне-
суточным приростам и  убойным показателям. По  гену 
ESR выявленные различия проявлялись преимущественно 
от  рождения до  отъема по  показателям живой массы 
и  среднесуточного прироста. Полученные данные свиде-
тельствуют о перспективности использования гена IGF-1 
в качестве маркерного признака при селекции овец на повы-
шение мясной продуктивности.

Ключевые слова: эдильбаевская порода, мясная продук-
тивность, ДНК-маркеры, IGF-1, ESR, генотип

Abstract. The  study examined the  association between 
polymorphisms of  the DNA markers ESR and IGF-1 with meat 
productivity traits in Edilbay ram lambs. Genotyping of the ex-
perimental group (n  = 135) revealed the  presence of  all three 
allelic variants for  both studied genes. It was found that ram 
lambs with the TT genotype of the IGF-1 gene significantly out-
performed their CT peers in live weight, average daily gain, and 
slaughter traits. For the ESR gene, the observed differences were 
mainly expressed from birth to weaning in terms of live weight 
and average daily gain. The obtained data indicate the poten-
tial of the IGF-1 gene as a marker trait in sheep breeding aimed 
at improving meat productivity.

Keywords: Edilbay breed, meat productivity, DNA markers, 
IGF-1, ESR, genotype

Введение. Перед овцеводческими хозяйствами 
нашей страны стоит задача повышения темпов 

производства баранины для обеспечения населения 
качественным источником животного белка. Бара-
нина является ценным диетическим продуктом, от-
личающимся высоким содержанием питательных 
элементов.

Овцы эдильбаевской породы обладают хорошими 
мясными качествами, высокими показателями убой-
ной массы и  убойного выхода, в  отличие от  других 
пород выносливее и хорошо адаптирована к засушли-
вому климату степной зоны левобережной части По-
волжья [1, 2, 4].

В этой связи актуально применение молекуляр-
но-генетических методов, позволяющих выявлять 
животных с  повышенным потенциалом мясной про-
дуктивности и  использовать их в  селекционной 
работе.

Ген ESR отвечает за  синтез эстрогеновых рецеп-
торов  – белков, взаимодействующих с  эстрогенами. 
У овец выделяют два основных типа таких рецепто-
ров: ERα, который регулирует транскрипцию белков, 
а  также экспрессию генов-мишеней посредством 
связывания со  специфическими элементами ДНК, 
и ERβ, влияющий на процессы клеточной пролифера-
ции, метаболизм и  развитие тканей. Таким образом, 
ген ESR1 определяет синтез белка ERα, а ESR2 – бел-
ка ERβ [6].

Хотя количество прямых исследований, посвя-
щенных ассоциациям гена ESR с  характеристиками 
мясной продуктивности, ограничено, данные о  роли 
эстрогенов в регуляции роста и обменных процессов 
позволяют предположить, что полиморфизмы данного 
гена могут оказывать влияние на  показатели мясной 
продуктивности [7, 8].

mailto:strilchuk.aa@yandex.ru
mailto:strilchuk.aa@yandex.ru
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Инсулиноподобный фактор роста 1 (IGF-1) пред-
ставляет собой пептид, участвующий в  контроле 
таких ключевых физиологических процессов, как 
репродукция, развитие плода, формирование мышеч-
ной и  костной тканей. Учитывая его значение в  ре-
гуляции клеточного деления, развитии мышечной 
массы за счет взаимодействия с гормоном роста и те-
стостероном, а  также в  обеспечении общего роста 
организма, ген IGF-1 рассматривается как перспек-
тивный кандидат-маркер для оценки показателей ро-
ста и  мясной продуктивности у  сельскохозяйствен-
ных животных [3].

Материалы и  методы исследований. Иссле-
дования проводились в  период 2024-2025 гг., для 
опыта использовались чистопородные баранчики 
эдильбаевской породы, выращиваемые в  селекци-
онно-генетическом центре ООО  «Волгоград-Эдиль-
бай» Быковского района Волгоградской области. 
Отбор баранчиков (n=135) происходил во  время от-
бивки их от  матерей в  4-мес. возрасте. Контрольные 
взвешивания (n=117) опытных баранчиков проводи-
лись при рождении, отбивке от  матерей и  в  возрасте 
12 мес.

Определение полиморфизма ДНК-маркера IGF-1 
проводилось при помощи классического метода 
ПЦР-ПДРФ с применением электрофореза в 2,5% ага-
розном геле, ДНК-маркера ESR при помощи метода 
ПЦР-ПДРФ в  реальном времени с  использованием 
разработанных тест-систем специалистами ФГБНУ 
ФИЦ ВИЖ им.  академика Л.К. Эрнста. Генотипи-
рование проводилось на  базе центра коллективного 
пользования научным оборудованием «Биоресурсы 
и  биоинженерия сельскохозяйственных животных» 
расположенного в ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им.  академика 
Л.К. Эрнста. Материалом для генотипирования слу-
жила кожная ткань (ушные выщипы).

Для контрольного убоя были отобраны баранчики 
по  3 головы с  разными генотипами по  ДНК-маркеру 
IGF-1, контрольный убой проводился в  возрас-
те 12 мес. по  методике ВИЖа (1978 г.). Обвалка 
туш и  определение сортового состава проводилась 

по методике ГОСТа 34200-2017 «Мясо. Разделка бара-
нины и козлятины на отрубы. Технические условия». 
Все исследуемые баранчики находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания.

Результаты исследований. В  рамках исследова-
ния полиморфизма ДНК-маркеров IGF-1 и ESR было 
выполнено тестирование 135 баранчиков эдильбаев-
ской породы. При проведении анализа ПЦР-ПДРФ 
по  ДНК-маркеру IGF-1 у  баранчиков эдильбаевской 
породы были обнаружены генотипы CC, CT и TT с ча-
стотой встречаемости 0,007, 0,274 и  0,719 соответ-
ственно. По  ДНК-маркеру ESR выявлены так  же все 
три аллельных варианта – СС, TC и TT, частота встре-
чаемости которых составила 0,06, 0,39 и  0,55 соот-
ветственно. При этом по обоим генам изучаемое ста-
до баранчиков находится в  состоянии генетического 
равновесия в соответствии с распределением по Хар-
ди-Вайнбергу.

Показатели прижизненной мясной продуктивно-
сти опытных баранчиков в соответствии с распределе-
нием по генотипам изучаемых ДНК – маркеров отра-
жены в таблице 1.

Из  полученных данных видно, что по  всем пока-
зателям баранчики с  генотипом TT по  ДНК-маркеру 
IGF-1 превосходили своих сверстников с  генотипом 
CT. Так, разница между ними по всем изучаемым по-
казателям составила более 5%.

Анализ распределения по  гену ESR показыва-
ет преобладание баранчиков с  генотипом TC над ба-
ранчиками с генотипом CC на 5,52% по живой массе 
и на 6,53% по динамике роста от рождения до отъема 
от матерей (при P<0,05 в обоих случаях). В остальной 
период жизни баранчиков разница сократилась прак-
тически до нуля.

В таблице 2 представлены данные обжиловки 
туш опытных баранчиков в  разрезе двух генотипов 
по гену IGF-1.

Из  данных таблицы 2 можно сделать вывод, 
что практически по  всем показателям баранчи-
ки с  генотипом TT превосходят баранчиков с  гено-
типом CT. Так, по  предубойной и  убойной массе 

Таблица 1. Распределение прижизненных показателей мясной продуктивности  
у баранчиков с разными генотипами по генам ESR и IGF-1

Table 1. Distribution of live meat productivity traits in ram lambs with different genotypes of ESR and IGF-1 genes

Показатель
IGF-1 ESR

CC CT TT CC TC TT

Живая масса при отъеме, кг 39,00 38,39±0,86* 40,56±0,45* 38,08±0,86 40,18±0,43 39,91±0,57

Живая масса в 12 мес., кг 58,30 60,76±0,99** 64,02±0,68** 64,41±1,25 63,05±0,91 62,92±0,72

С/сут. прирост от рождения до отъема, г 262,96 256,79±6,33*** 272,15±3,35*** 253,08±6,13 269,61±4,60 267,65±4,24

С/сут. прирост от рождения до 12 мес., г 152,22 158,43±2,74** 167,22±1,91** 168,05±11,78 164,61±2,56 164,28±1,99

* – P<0,001; ** – P<0,01; *** – P>0,05
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превышение составило 16,1% и  13,4% соответствен-
но (при P < 0,01), по массе мякоти на 20,7% (P < 0,05), 
по массе курдюка на 20,5% (P < 0,05), по выходу ко-
стей, наоборот, превышение составило 5,98% в поль-
зу баранчиков с  генотипом CT. При этом процент 
убойного выхода у баранчиков с разными генотипами 
практически одинаков.

В таблице 3 приведены результаты анализа сорто-
вого состава полутуш исследуемых баранчиков в раз-
резе генотипов по ДНК-маркеру IGF-1.

Из  приведенных данных стоит отметить, что са-
мая существенная разница наблюдается в  массе от-
рубов I  сорта, баранчики с  генотипом TT превосхо-
дят баранчиков с генотипом CT по этому показателю 
на 1,13 кг (11,7%, при P < 0,01). При этом процентное 
соотношение отрубов I  и  II сорта у  исследуемых ба-
ранчиков практически одинаковое.

Выводы. Проведенные исследования показа-
ли наличие ассоциации ДНК-маркера IGF-1 с  по-
казателями мясной продуктивности баранчиков 
эдильбаевской породы. Наиболее высокие значения 
живой массы и  среднесуточных приростов обнару-
жены у  животных с  генотипом TT, которые досто-
верно превосходили сверстников с  генотипом CT 
как по  прижизненным, так и  по  убойным показате-
лям. По  гену ESR выявленные достоверные разли-
чия по  живой массе и  среднесуточным приростам 
проявлялись преимущественно до возраста отбивки. 
Полученные данные подтверждают перспективность 
использования гена IGF-1 в  качестве маркерного 
признака при селекционной работе, направленной 
на повышение мясной продуктивности овец эдильба-
евской породы.
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ПОЛИМОРФИЗМ ДНК-МАРКЕРОВ ESR И DGKH  
У ОВЕЦ ЭДИЛЬБАЕВСКОЙ И ЦИГАЙСКОЙ ПОРОД

В.П. ЛУШНИКОВ, А.А. СТРИЛЬЧУК *, А.Д. КУДРЯВЦЕВА
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POLYMORPHISM OF ESR AND DGKH DNA MARKERS  
IN EDILBAY AND CYGAI SHEEP

V.P. LUSHNIKOV, A.A. STRILCHUK *, A.D. KUDRYAVTSEVA
Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov,  

Saratov, Russian Federation; * strilchuk.aa@yandex.ru

Аннотация. Исследован полиморфизм ДНК-маркеров ди-
ацилглецеролкиназы (DGKH) и эстрагенового рецептора (ESR) 
у баранчиков цигайской (n=150) и эдильбаевской (n=135) по-
род. Генотипирование показало наличие у цигайской породы 
генотипов CC, CT и TT по гену DGKH, в то время как у эдиль-
баевской породы генотип CC не выявлен. По гену ESR у обеих 
пород установлены генотипы CC, TC и TT с различием в их 
распределении: у цигайской породы – более сбалансированное, 
у эдильбаевской – с преобладанием генотипа TT. Анализ полу-
ченных данных показал более высокий уровень генетического 
разнообразия по гену ESR у цигайской породы и соответствие 
равновесию Харди–Вайнберга, тогда как у эдильбаевской по-
роды по гену DGKH отмечено статистически значимое от-
клонение от  равновесия вследствие избытка гетерозигот. 
Полученные данные указывают на породные различия в рас-
пределении аллелей и генотипов по исследованным маркерам.

Ключевые слова: цигайская порода, эдильбаевская по-
рода, баранчики, диацилглицеролкиназа, DGKH, эстрогено-
вый рецептор, ESR, ген, полиморфизм, генотипы

Summary. The polymorphism of DNA markers of diacylglyc-
erol kinase eta (DGKH) and estrogen receptor (ESR) was studied 
in ram lambs of  the Cygai (n=150) and Edilbay (n=135) breeds. 
Genotyping revealed the  presence of  CC, CT, and TT genotypes 
for the DGKH gene in the Cygai breed, while the CC genotype was 
not detected in the Edilbay breed. For the ESR gene, CC, TC, and 
TT genotypes were identified in both breeds, with differences in their 
distribution: in the Cygai breed, the distribution was more balanced, 
whereas in the Edilbay breed the TT genotype predominated. Analy-
sis of the data showed a higher level of genetic diversity for the ESR 
gene in the Cygai breed and conformity to Hardy–Weinberg equi-
librium, while in the Edilbay breed the DGKH gene demonstrated 
a statistically significant deviation from equilibrium due to an ex-
cess of heterozygotes. The results indicate breed-specific differences 
in allele and genotype distribution for the studied markers.

Keywords: Cygai breed, Edilbay breed, ram lambs, diacyl-
glycerol kinase eta, DGKH, estrogen receptor, ESR, gene, poly-
morphism, genotypes

Введение. В  настоящее время отечественное ов-
цеводство находится в  условиях необходимости 

ускоренного развития, поскольку в  связи с  санкци-
ями, введёнными против нашей страны, возрастает 

потребность в расширении внутреннего производства 
баранины и улучшении генетического потенциала по-
головья. Это требует поиска современных подходов 
к  селекции, в  том числе методов, основанных на  ис-
пользовании молекулярно-генетических маркеров. 
Применение ДНК-маркеров позволяет не  только вы-
являть внутрипородную изменчивость, но  и  форми-
ровать стратегии отбора животных с  учётом генети-
ческой предрасположенности к  высоким показателям 
продуктивности и воспроизводительных качеств.

Ген диацилглицеролкиназы (DGKH) является ча-
стью семейства ферментов, которые играют ключевую 
роль в  клеточной сигнализации, катализируя фосфо-
рилирование диацилглицерола для образования фос-
фатидной кислоты [3].

Отмечается, что данный ген может быть связан 
с  регуляцией роста и  развития организма путем вли-
яния на секрецию гормона роста в гипофизе, а также 
с возможностью регулирования неравномерного роста 
в  начале полового созревания [2, 5]. Следовательно, 
ген DGKH может влиять на рост организма благодаря 
своим активирующим свойствам [4].

Ген ESR кодирует эстрогеновые рецепторы, то есть 
белки, с которыми связываются эстрогены. Существу-
ет два основных типа рецепторов: ERα у овец кодиру-
ется геном ESR1, который регулирует транскрипцию 
белков и,  таким образом, регулирует экспрессию ге-
нов-мишеней путем связывания со  специфическими 
эффекторными элементами в  генах-мишенях и  ERβ, 
который влияет на клеточную пролиферацию, метабо-
лизм и развитие тканей. Соответственно ген ESR1 ко-
дирует белок ERα, ESR2 – ERβ [4].

ESR1 находится на 8-й хромосоме, ESR2 на 7-й хро-
мосоме. Анализ методом электрофореза в  полиакрила-
мидном геле выявил однонуклеотидный полиморфизм 
в экзоне 1 ESR1 как у овец с высокой, так и с низкой пло-
довитостью. Однонуклеотидный полиморфизм связан 
с  увеличением размера помёта, что позволяет предпо-
ложить его возможную роль в плодовитости или тесную 
связь с основным геном, влияющим на плодовитость [6].
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mailto:strilchuk.aa@yandex.ru
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Идентификация ДНК-маркера ESR открывает воз-
можности для улучшения репродуктивных показате-
лей. Внедрение мутировавших генов ESR может уве-
личить размер помета у свиней, а у мериносовых овец 
повышает частоту овуляции [9].

Несмотря на то, что прямых исследований ассоци-
аций гена ESR с признаками мясной продуктивности 
мало, существующие данные о  влиянии эстрогенов 
на  рост и  метаболизм тканей позволяют предполо-
жить возможное влияние полиморфизмов этого гена 
на показатели мясной продуктивности [7, 8].

Следовательно, учитывая приведенные данные, 
гены диацилглицеролкиназы (DGKH) и эстрогенового 
рецептора (ESR) могут рассматриваться как гены-кан-
дидаты для изучения влияния их полиморфных вари-
антов на продуктивные качества у овец.

Материалы и  методы исследований. Исследо-
вания проводились на образцах ткани (ушной выщип) 
баранчиков цигайской и эдильбаевской пород.

Пробы биологического материала баранчиков 
цигайской породы (n=150) отбирали в  племенном 
репродукторе ООО  Агрофирма Биокор-С, Пензен-
ская область, Мокшанский район. Образцы ткани 
баранчиков эдильбаевской породы (n=135) отбира-
лись в селекционно-генетическом центре ООО «Вол-
гоград-Эдильбай», Волгоградская область, Быков-
ский район.

Определение полиморфизма ДНК-маркеров DGKH 
и  ESR проводилось при помощи метода ПЦР-РВ 
на  базе центра коллективного пользования научным 
оборудованием «Биоресурсы и биоинженерия сельско-
хозяйственных животных», расположенного в  ФГБНУ 
ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста.

Результаты исследований. В  рамках исследова-
ния полиморфизма ДНК-маркеров DGKH и ESR было 

выполнено тестирование 150 баранчиков цигайской 
породы и 135 баранчиков эдильбаевской породы.

При проведении анализа ПЦР-ПДРФ 
по ДНК-маркеру DGKH у баранчиков цигайской поро-
ды были обнаружены генотипы CC, CT и TT, у баран-
чиков эдильбаевской породы гомозиготный генотип 
CC не обнаружен. По гену ESR у баранчиков исследу-
емых пород были обнаружены генотипы CC, TC и TT.

Из  данных таблицы 1 видно, что у  овец цигайской 
породы по  гену ESR наблюдается относительно сба-
лансированное распределение аллелей: частота алле-
ля C составила 0,42, аллеля T  – 0,58. Наиболее часто 
встречался гетерозиготный генотип CT (47%), за  ним 
следовали гомозиготы TT (35%) и  CC (18%). Эффек-
тивное число аллелей оказалось достаточно высо-
ким (ne = 1,95), что указывает на достаточный уровень 
генетического разнообразия. По  результатам критерия 
χ² (0,266 при P>0,05) отклонений от равновесия Харди–
Вайнберга не выявлено.

У овец эдильбаевской породы по  ESR домини-
рует аллель T (0,74), тогда как аллель C встречается 
реже (0,26). Наиболее часто встречался гомозиготный ге-
нотип TT (56%), доля гетерозигот составила 40%, а гено-
тип CC встречается только в 6% случаев. Эффективное 
число аллелей оказалось ниже, чем у  цигайской поро-
ды (ne = 1,62), что отражает снижение уровня разнообра-
зия. χ² (0,231 при P>0,05), также указывает на отсутствие 
значимых отклонений от равновесия Харди–Вайнберга.

По ДНК-маркеру DGKH у цигайских овец аллель 
T встречается с частотой 0,83, а аллель C – 0,17. Наи-
более часто встречался генотип TT (68%), доля гете-
розигот составила 30%, а гомозиготы CC редки (2%). 
Эффективное число аллелей низкое (ne  = 1,39), что 
связано с доминированием аллеля T. Популяция нахо-
дится в равновесии (χ² = 0,597 при P>0,05).

У овец эдильбаевской породы 
по  DGKH также доминирует аллель 
T (0,84), тогда как аллель C встреча-
ется лишь в  16% случаев. Наиболее 
распространённым генотипом являет-
ся TT (69%), гетерозиготы CT состав-
ляют 31%, а генотип CC отсутствует. 
Эффективное число аллелей состави-
ло ne = 1,35, что отражает низкое раз-
нообразие. В  отличие от  цигайской 
породы, здесь отмечено достоверное 
отклонение от  равновесия Харди–
Вайнберга (χ² = 4,581, при P<0,05).

Анализ показателей генетическо-
го разнообразия (табл. 2) показывает, 
что по гену ESR у цигайской породы 
наблюдаемая гомозиготность (0,53) 
несколько выше ожидаемой (0,51), 
а у эдильбаевской наоборот – наблю-
даемая гомозиготность (0,60) немно-
го выше ожидаемой (0,62), при этом 
фиксируется небольшой избыток ге-
терозигот (Fis ≈ –0,041).

Таблица 1. Частоты аллелей и генотипов у овец цигайской  
и эдильбаевской пород по ДНК-маркерам DGKH и ESR

Table 1. Allele and genotype frequencies in Cygai and Edilbay sheep breeds  
for DGKH and ESR DNA markers

ДНК-маркер Порода n Аллель Частота  
аллеля Генотип Частота 

генотипа HWE na ne

DGKH
Цигайская 150

C 0,17 CC 0,02
0,597 2 1,39

T 0,83
CT 0,30
TT 0,68

Эдильбаевская 135
C 0,16 CT 0,31

4.581 2 1,35
T 0,84 TT 0,69

ESR

Цигайская 150
C 0,42 CC 0,18

0,266 2 1,95
T 0,58

TC 0,47
TT 0,35

Эдильбаевская 135
C 0,26 CC 0,06

0,231 2 1,62
T 0,74

TC 0,39
TT 0,55

HWE – χ² отклонения от распределения по Харди-Вайнбергу, na – фактическое 
число аллелей, ne – эффективное число аллелей
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По  гену DGKH у  цигайских овец наблюдаемая 
и  ожидаемая гомозиготность практически совпада-
ют (0,70 и 0,72 соответственно), индекс фиксации име-
ет отрицательное значение (Fis ≈ –0,063), что указывает 
на  незначительный избыток гетерозигот. У  эдильбаев-
ской породы наблюдаемая гомозиготность (0,69) замет-
но ниже ожидаемой (0,74), что выражается в  более 
низком значении Fis (≈ –0,184), указывающем на явный 
избыток гетерозигот, подтвержденный результатами χ².

Выводы. У  обеих пород доминирует аллель T 
по  обоим ДНК-маркерам. Цигайская порода характе-
ризуется более высоким генетическим разнообразием 
по гену ESR и равновесием Харди–Вайнберга по обоим 
генам. В то время как у эдильбаевской породы по гену 
ESR сохраняется равновесие, но  наблюдается сниже-
ние разнообразия, а по ДНК-маркеру DGKH выявлено 
достоверное отклонение от равновесия за счёт избытка 
гетерозигот. Эти различия могут отражать специфику 
происхождения и разведения данных пород.
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Таблица 2. Показатели генетического разнообразия овец 
цигайской и эдильбаевской пород по генам DGKH и ESR

Table 2. Genetic diversity parameters of Cygai  
and Edilbay sheep breeds for DGKH and ESR genes

ДНК-маркер Порода n Homo Heto Home Hete Fis

DGKH
Цигайская 150 0,70 0,30 0,72 0,28 ≈ – 0,063
Эдильбаевская 135 0,69 0,31 0,74 0,26 ≈ –0,184

ESR
Цигайская 150 0,53 0,47 0,51 0,49 ≈ 0,042
Эдильбаевская 135 0,60 0,40 0,62 0,38 ≈ –0,041

HomO – наблюдаемая гомозиготность, HetO – наблюдаемая ге-
терозиготность, Home – ожидаемая гомозиготность, Hete – ожи-
даемая гетерозиготность, Fis – индекс фиксации
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Аннотация. В  мире производится овечьего молока 
5,6  млн тонн, такой объем производства овечьего моло-
ка объясняется его ценными питательными свойствами. 
Овечье молоко представляет собой полноценный продукт 
питания. По  составу овечье молоко превосходит коровье, 
в  нем содержится сухих веществ в  1,4 раза, жира и  бел-
ка – в 1,8 раза больше, чем в коровьем, а калорийность выше 
в 1,5 раза. В статье представлены результаты по молочной 
продуктивности и химическому составу молока овцематок 
разного возраста и типов конституции.

Ключевые слова: молочность, состав молока, овцемат-
ки, порода, тип овец

Summary. The  world produces 5.6 million tons of  sheep 
milk, such a volume of sheep milk production is explained by its 
valuable nutritional properties. Sheep milk is  a  complete food 
product. In terms of composition, sheep milk is superior to cow 
milk, it contains 1.4 times more dry substances, 1.8 times more 
fat and protein than cow milk, and the caloric content is 1.5 times 
higher. The article presents the results on milk productivity and 
chemical composition of milk of ewes of different ages and types 
of constitution.

Keywords: milk yield, milk composition, ewes, breed, type 
of sheep

Введение. Во  всех странах мира производится 
овечьего молока 5,6  млн т и  объем его из  года 

в  год увеличивается. Наибольшее количество ове-
чьего молока производится: в  Турции  – 831  тыс. 
т, Франции  – 665  тыс. т, Италии  – 503  тыс. т, Ира-
не  – 500  тыс. т, Греции и  Румынии  – 425 и  417  тыс. 
т, в  Болгарии  – 309  тыс. т. В  ряде стран мира овечье 
молоко занимает, чуть  ли не  основной удельный вес 
среди общего объема его производства всеми видами 
сельскохозяйственных животных. Так, в  Сирии ове-
чье молоко составляет 47,6%, Ираке  – 39,6, Ливии 
и Иордании – 38,6, Афганистане – 33,3, Греции – 32,8, 

Албании  – 20%. Такой большой объем производства 
овечьего молока объясняется его ценными питатель-
ными свойствами [2].

Овечье молоко представляет собой полноцен-
ный продукт питания, отличается ценными диетиче-
скими свойствами и  хорошо усваивается. Из  молока 
овец изготавливают самые разнообразные продукты, 
среди которых наиболее распространен сыр-брынза. 
С  точки зрения питательности молоко овец являет-
ся весьма концентрированным продуктом. Калорий-
ность овечьего молока 1060 ккал, а  коровьего  – 696 
ккал. По  этому показателю оно уступает лишь моло-
ку оленей и  буйволиц. По  химическому составу ове-
чье молоко существенно превосходит коровье. В нем 
содержится сухих веществ в 1,4 раза, жира и белка – 
в  1,8 раза больше, чем в  коровьем, а  калорийность 
выше в 1,5 раза.

Развитие полугрубошерстного комбинированного 
овцеводства Республики Армения зависит от создания 
новых высокопродуктивных типов овец и их дальней-
шего совершенствования, которые способны произво-
дить различную продукцию – шерсть, баранину и ове-
чье молоко.

Цель исследований – определить молочную про-
дуктивность и  химический состав молока овцематок 
мартунинского типа армянской полугрубошерстной 
породы разного возраста и типов конституции.

Материал и  методика. Армянская порода ут-
верждена в  1984 г. с  двумя внутрипородными типа-
ми – мартунинский и арагацкий. Экспериментальные 
исследования проводили на овцах мартунинского вну-
трипородного типа армянской полугрубошерстной по-
роды в племзаводе Цаккар, в лаборатории Ереванско-
го зооветеринарного института и в отделе овцеводства 
НИИЖиК.
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Для определения молочности и  химическо-
го состава молока из  овцематок разного возрас-
та были сформированы три группы: I  группа  – 
3  года (n  = 58), II группа  – 4  года (n  = 123) 
и III группа – 5-7 лет (n = 80), а для изучения влияния 
типа конституции на  молочную продуктивность рас-
пределили овцематок следующим образом: крепкий 
тип (n = 196 гол.), нежный тип (n = 36 гол.) и грубый 
тип (n = 29 гол.).

Молочность овец определяли проведением кон-
трольных доек через заданные промежутки време-
ни (10, 15, 20 дней) в  течение всей лактации и  ум-
ножением полученной величины на  число 
прошедших дней.

Результаты исследований. Молочная 
продуктивность овец зависит от  породы овец, 
кормления и  содержания, возраста животных, 
месяца лактации, числа выращиваемых ягнят, 
срока ягнения, техники доения, индивидуаль-
ных особенностей.

Молочная продуктивность овец за  лак-
тацию в  среднем колеблется от  70 до  180  кг 
в  зависимости от  породной принадлежности. 
Наибольшая молочность наблюдается у  ма-
ток в возрасте 4-6 лет, а наивысший суточный 
удой – в первый месяц лактации.

Известно, что молочность овцематок изме-
няется с  изменением возраста животных. Мо-
лодые овцематки менее молочны, с  возрастом 
молочность постепенно возрастает, но до опре-
деленного срока.

Живая масса маток составила в  возрасте 
3 лет – 34,4 кг, 4-х лет – 36,0 кг, 5 лет и стар-
ше  – 38,6  кг. Настриг шерсти у  этих маток 
составил, соответственно, 1,97  кг; 2,01  кг 
и 2,08 кг.

В таблице 1 представлены данные, характе-
ризующие уровень молочной продуктивности 
овцематок армянской полугрубошерстной по-
роды мартунинского типа разного возраста.

Из данных таблицы видно, что молочность 
маток за  лактацию в  возрасте 3  лет состави-
ла 111,7  кг, 4  лет  – 132,9  кг, 5  лет и  старше  – 
137,5  кг, т.е. с  возрастом молочность маток 
увеличивается, однако скорость роста молоч-
ной продуктивности маток 5  лет и  старше за-
медляется и  разница между молочностью ма-
ток 4  лет, 5  лет и  старше невелика (4,6  кг 
в среднем). Содержание жира и белка в молоке 
с  увеличением возраста маток уменьшалось. 
Так, в молоке маток 3-х лет содержалось жира 
6,2%, белка – 5,5%, 4-х лет – жира – 6,0%, бел-
ка – 5,4%, 5-7 лет жира – 6,0%, белка – 5,3%. 
Содержание в  молоке сухого вещества и  мо-
лочного сахара было выше у  маток 4-х  лет: 
14,50 и 4,95% соответственно, а у маток 3-х лет 
и 5-7 лет – 13,53 и 13,45%; 4,82 и 4,83%.

Данные по  молочной продуктивности и  химиче-
скому составу молока овцематок разного конституци-
онального типа представлено в таблице 2.

Живая масса маток составила по  I  группе креп-
кий тип  – 36,3  кг ± 0,46, по  II группе нежный 
тип  – 35,7 ± 0,52  кг и  по  III группе грубый тип  – 
38,5 ± 0,91 кг.

Как видно из  данных таблицы 2 молочная про-
дуктивность маток крепкой конституции достиг-
ла 132,1  кг, что составило 103,8% по  отношению 
к  средней молочности подопытных животных, неж-
ной конституции, соответственно, 102,2  кг и  80,3%,  

Таблица 1. Молочная продуктивность  
и химический состав молока овцематок разного возраста

Table 1. Milk productivity and chemical composition  
of milk of ewes of different ages

Показатели
Группа

I группа –
3 года

II группа –
4 года

III группа –
5-7 лет

Молочность за лактацию, кг 111,7±3,12 132,9±3,80 137,5±4,68

Получено товарного молока, кг 62,4±3,76 65,0±2,70 66,0±3,55

В молоке содержится, %

Жира 6,18±0,15 5,99±0,10 6,01±0,11

Общего белка 5,46±0,09 5,44±0,05 5,26±0,05

Сухого вещества 13,53±0,28 14,50±0,38 13,45±0,21

Золы 0,76±0,027 0,77±0,010 0,74±0,01

Молочного сахара 4,82±0,05 4,95±0,04 4,83±0,04

Таблица 2. Молочная продуктивность и химический состав 
молока овцематок разного конституционального типа

Table 2. Milk productivity and chemical composition  
of milk of ewes of different constitutional types

Показатели
Группа, тип конституции

I группа –  
крепкий

II группа –  
нежный

III группа –  
грубый

Живая масса, кг 36,3 ± 0,46 35,7 ± 0,52 38,5 ± 0,91

Молочность за лактацию, кг 132,1±4,73 102,2±3,62 125,8±5,74

Получено товарного молока, кг 67,3±2,13 51,0±3,78 64,0±4,97

В молоке содержится:

Жира, % 6,0±0,07 6,2±0,20 6,2±0,24

Общего белка, % 5,4±0,04 5,4±0,09 5,4±0,09

Сухого вещества, % 13,9±0,17 13,6±0,37 14,8±1,37

Молочного сахара, % 4,9±0,03 4,9±0,07 4,9±0,07



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 3, 2025

18

грубой конституции – 125,8 и 98,8%. Как видно, матки 
крепкой конституции занимали промежуточное поло-
жение, приближаясь больше к первым.

По химическому составу молоко маток разных ти-
пов конституции не  имело существенных различий. 
Содержание общего белка и  молочного сахара было 
одинаковым – 5,4 и 4,9%, а жира – колебалось от 6,0 
до 6,2%.

Выводы. Молочность овцематок с возрастом уве-
личивается, но  с  увеличением молочности несколько 
снижается содержание в молоке жира и белка.

Овцематки крепкого типа конституции более про-
дуктивны по молочности, нежели их сверстницы гру-
бого и нежного типов.
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Аннотация. Овцеводство является важной отраслью 
животноводства Республики Дагестан. В  работе пред-
ставлены данные по  основным хозяйственно-полезным 
и экстерьерным признакам чистопородных овец дагестан-
ской горной породы и  её помесей с  баранами породы дор-
пер. Проведенные исследования показало преимущество по-
месных баранчиков первого поколения над чистопородными 
сверстниками по основным зоотехническим показателям.

Ключевые слова: порода овец, скрещивание, живая мас-
са, воспроизводство, экстерьер, телосложение

Summary. Sheep breeding is an important branch of animal 
husbandry in the Republic of Dagestan. The paper presents data 
on  the  main economically useful and exterior characteristics 
of purebred sheep of  the Dagestan mountain breed and its hy-
brids with sheep of the Dorper breed. The conducted studies have 
shown the  advantage of  first-generation crossbred sheep over 
their purebred peers in terms of basic zootechnical indicators.

Keywords: sheep breed, crossing, live weight, reproduction, 
exterior, physique

Введение. Овцеводство важная отрасль, не  име-
ющая себе равных по  разнообразию видов про-

изводимой продукции. Поголовье овец и  коз в  на-
стоящее время в  Российской Федерации превышает 
19 млн голов [3].

В структуре сельского хозяйства Республики Да-
гестан значительное место принадлежит овцеводству. 

Удельный вес продукции отрасли в структуре стоимо-
сти всей продукции сельского хозяйства составляет 
около 13-14%, в структуре продукции животноводства 
около 30% [1].

В России Дагестан по  численности овец занимает 
первое место, с долей в общероссийском объеме на уров-
не 21,7%, при общей численности более 5 млн голов.

Порядка 68,2% производимой баранины прихо-
дится на  долю отгонного овцеводства, при этом бо-
лее 60% привеса получают на  летних (горных) паст-
бищах, но  значительная часть его теряется в  пути, 
при перегоне с  летних пастбищ на  большие расстоя-
ния к убойным пунктам [1].

Ежегодно в  республике производится более 
145  тыс. т мяса в  убойном весе, в  том числе свыше 
30 тыс. т баранины. Доля баранины в структуре про-
изводства мяса в Дагестане составляет 20-25%. Сред-
недушевое потребление в республике составляет 11 кг 
баранины, тогда, как в среднем по России 1,5 кг. Даге-
стан способен не  только обеспечить потребность на-
селения республики в  мясных продуктах, но  и  стать 
ведущим экспортером баранины [1, 2].

Скрещивание баранов-производителей породы 
дорпер с  овцематками дагестанской горной породы 
эффективный способ увеличения баранины и  повы-
шения её качества, одновременно с  этим уменьшая 
ее себестоимость [4, 5, 6]. Скрещивание овцематок 
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дагестанской горной породы с  баранами-производи-
телями породы дорпер представляет, как научный, так 
и  практический интерес и  способствует повышению 
эффективности ведения отрасли и увеличению уровня 
рентабельности овцеводства [7, 8, 9].

Цель исследований  – изучить основные зоотех-
нические показатели исходных пород, используемых 
в скрещивании, и помесей первого поколения, для по-
вышения мясной продуктивности и  получения бара-
нины высокого качества.

Материал и методика. Экспериментальная часть 
работы выполнена в условиях Агрофирмы «Согратль» 
Гунибского района Республики Дагестан на овцах да-
гестанской горной породы и их помесей первого поко-
ления с баранами породы дорпер (½ Дг × ½ Дп).

В ходе проведения опыта все животные нахо-
дились в  одинаковых условиях содержания и  корм-
ления. В  эксперименте использовались овцемат-
ки дагестанской горной породы I  класса в  возрасте 
3-х  лет и  бараны-производители породы дорпер. Ба-
раны-производители в  ходе бонитировки были оце-
нены классом элита. Для проведения опыта были 
сформированы 2 группы дагестанских горных овце-
маток по 100 голов в каждой. Маток первой контроль-
ной группы покрывали тремя дагестанскими барана-
ми-производителями, а маток второй опытной группы 
покрывали тремя баранами породы дорпер.

Кормление и  содержание подопытных животных 
проводилось в одних и тех же хозяйственных условиях. 
Бараны-производители, участвующие в опыте, представ-
лены типичными животными с бонитировочной оценкой 
классом элита, а 3-4-летние матки – первым классом.

Экстерьерные показатели у  чистопородных ба-
ранчиков (I  контрольная, Дг) и  помесных свер-
стников (II  опытная, ½ Дг × ½ Дп) определяли 

параллельно со  взвешиванием. С  этой целью были 
взяты 7 промеров, отражающих особенности разви-
тия животного. Для более полной оценки телосложе-
ния и  степени развития отдельных статей экстерьера 
вычислены 6 индексов: длинноногости, растянутости, 
грудной, сбитости, костистости, массивности.

Все изучаемые признаки определялись по  обще-
принятым в  зоотехнии методикам ВИЖ, ВНИИОК, 
ВНИИплем.

Результаты исследований. Продуктивность овец 
определяется влиянием кормления, содержания, по-
роды, пола, возраста животных и другими факторами. 
С увеличением возраста увеличиваются живая масса, 
убойная масса, убойный выход и количество внутрен-
него жира.

Рост тканей происходит у животного неравномер-
но и  достигает максимума в  разном возрасте (одни 
ткани быстрее растут в  начале жизни, другие значи-
тельно позднее).

Основные хозяйственно-полезные признаки овец, 
использованных в опыте представлены в таблице 1.

Из данных таблицы видно, что живая масса бара-
нов-производителей породы дорпер составила 74,1 кг, 
а  у  их сверстников породы дагестанская горная  – 
90,1 кг, что на 16 кг или 17,8% больше, чем по породе 
дорпер.

Тонина неоднородной шерсти баранов породы 
дорпер по  пуховой зоне составила 21,6 мкм, а  ости 
62,04 мкм, длина шерстяных волокон не  превышает 
3,7 см. Бараны дагестанской горной тонкорунной по-
роды при настриге немытой шерсти 4,9 кг имели то-
нину шерсти, состоящей только из  пуховых волокон, 
равной 24,2 мкм или 60 качества. Естественная длина 
штапеля составила 11,0 см. Выход мытой шерсти со-
ставил 54,2%.

Овцематки, используемые в  скрещивании, име-
ли живую массу 61,5кг, а  настриг тонкой шерсти со-
ставил 3,3 кг при выходе чистого волокна 53,7%. То-
нина шерстяных волокон у  овцематок не  превышала 
22,0 мкм или 64 качества при длине штапеля 9,4 см.

В целом необходимо отметить, что животные, 
отобранные для эксперимента, породы дорпер и даге-
станская горная, в полной мере соответствуют требо-
ваниям стандарта породы для класса элита (для бара-
нов-производителей) и первого класса (для маток).

Воспроизводительные особенности баранов уста-
навливали по  объему спермы в  эякуляте, концентра-
ции и активности сперматозоидов (табл. 2).

Как видно из данных таблицы, средний объем эя-
кулята у  баранов-производителей породы дорпер со-
ставил 1,40  мл, что превышало показатель по  свер-
стникам всего на  0,02  мл или на  1,4%. Тогда как 
по  концентрации сперматозоидов дорперы уступают 
сверстникам на  0,2 млрд/мл или на  5,9%. По  актив-
ности сперматозоидов, выраженной в  баллах, суще-
ственных различий не  выявлено, разница составила 
0,2 балла в пользу баранов-производителей дагестан-
ской горной породы.

Таблица 1. Показатели продуктивности овец, 
используемых в опыте

Table 1. Productivity indicators of sheep used 
in the experiment

Показатель
Порода, половозрастная группа
дорпер дагестанская горная
бараны бараны овцематки

Число животных, гол. 3 3 25
Живая масса, кг 74,1± 2,7 90,1 ± 1,07 61,5 ± 1,24
Настриг шерсти, кг:
	 немытой
	 мытой – - 4,9 ± 0,6

2,7
3,3 ± 0,7

1,8
Выход мытой шерсти, % - 54,2 53,7
Тонина	пуха, мкм:
	 ости

21,6 ± 0,31
62,04 ± 3,25

24,2 ± 0,24
-

22,0 ± 0,55
– 

Длина, см: 3,7 ± 0,23 11,0 ± 0,27 9,4 ± 0,33
Окраска руна на голове
	 туловище

черная
белая

белая
белая

белая
белая

Класс животных элита элита первый
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Органолептическая оценка спермы баранов-про-
изводителей разных пород, используемых в  опыте, 
имели светло-кремовый оттенок, специфический за-
пах и концентрацию в пределах нормы.

Изучение экстерьера позволяет оценить здоро-
вье и  спрогнозировать относительный уровень про-
дуктивности молодняка. Более выгодно в  экономи-
ческом плане разводить животных, обладающих 
высокой скороспелостью, достигающих большой 
живой массы в  молодом возрасте, что по  большей 
части является породным свойством и  сформирова-
но за  счет длительной, целенаправленной племенной  
работы.

Для изучения экстерьерных особенностей опреде-
лили промеры статей тела (табл. 3).

Как видно из данных таблицы, высотные промеры 
лучше выражены у  чистопородных баранчиков. Вы-
сота в холке составила 58,3 см, а высота в крестце – 
57,2  см у  баранчиков дагестанской горной породы, 
тогда как у  помесей данные показатели были ниже 
на  3,0 и  1,5  см соответственно. По  промерам, кото-
рые характеризуют мясные формы, преимущество 
остается за  помесями. Так, по  обхвату груди превос-
ходство составило 5,3 см или 7,0%; по ширине груди 
на 1,3 см; по глубине груди га 2,9 см.

Для более полной характеристики рассчитали ин-
дексы телосложения по усредненным промерам подо-
пытных животных (табл. 4).

Индексы телосложения, характеризующие раз-
витие мясности и мясных форм, лучше развиты у по-
месей. Так, индекс массивности по помесям составил 
145,9%, что на 16,6 абсолютных процента выше, чем 
по  чистопородным сверстникам. Такая  же тенденция 
и по индексу сбитости и растянутости.

Таким образом, анализ экстерьерных данных 
опытных животных показывает, что поместные баран-
чики, полученные от  промышленного скрещивания 
овцематок дагестанской горной породы с  баранами 
породы дорпер, обладают высокой энергией роста, 
имеют широкое, глубокое и массивное туловище. Это 
свидетельствует о  высокой мясной продуктивности 
животных, а  значит о  возможности использования 
дорперов для улучшения мясных качеств товарной ча-
сти овец Республики Дагестан.

Выводы. Животные, отобранные для экспери-
мента, в  полной мере соответствуют требованиям 
стандарта пород для класса элита (для баранов-про-
изводителей) и  первого класса (для маток). Органо-
лептическая оценка спермы баранов-производителей 
разных пород, используемых в опыте, имели концен-
трацию в  пределах нормы. По  промерам и  индексам 
телосложения, которые характеризуют мясные фор-
мы, преимущество остается за помесями.
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ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПРИМЕНЕНИЯ  
ПРОБИОТИКОВ С «ЗАЩИЩЕННОЙ» ФОРМОЙ ХОЛИНА 

НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ОВЕЦ  
МЯСНОЙ ПОРОДЫ ДОРПЕР

Р.Б. ИОЛЧИЕВ *, В.Н. РОМАНОВ, А.В. МИШУРОВ
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INFLUENCE OF COMPLEX USE OF PROBIOTICS 
WITH “PROTECTED” FORM OF CHOLINE  

ON MILK PRODUCTIVITY OF DORPER MEAT SHEEP
R.B. IOLCHIEV *, V.N. ROMANOV, A.V. MISHUROV

L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry;  
Podolsk, Moscow region, Russian Federation; * ilchv96@yandex.ru

Аннотация. Установлено, что комплексное применение 
пробиотиков с «защищенной» формой холина в рационе ов-
цематок мясной породы дорпер способствовало повышению 
в  молоке массовой доли жира на  19,8% (р≤0,05) в  первый 
месяц и до 23,1% (р≤0,05) в третий месяц опыта и сухого 
вещества на 7,02% (P≤0,01), снижению уровня кетоновых 
тел на 25,9%, что свидетельствует о целесообразности ис-
пользования комплексной кормовой добавки в рационах овце-
маток мясной породы дорпер.

Ключевые слова: пробиотики; холин; порода овец дор-
пер; молочная продуктивность

Annotation. It was established that the complex use of probi-
otics with a “protected” form of choline in the diet of dorper meat 
breed ewes contributed to an increase in the mass fraction of fat 
in milk by 19.8% (p≤0.05) and dry matter by 7.02% (P≤0.01), 
a decrease in  the  level of ketone bodies by 25.9%, which indi-
cates the expediency of using a complex feed additive in the diets 
of sheep of the Dorper meat breed.

Keywords: probiotics; choline; the  Dorper sheep breed; 
milk production

Введение. Учитывая текущие проблемы с  аци-
дозами, кетозами, гепатозами лактирующих 

жвачных животных, необходимо решение вопросов 
их профилактики и  лечения. Выявлено прямое липо-
тропно-гепатопротекторное, антиоксидантное, анти-
токсическое и  иммуномодулирующее действие хо-
лина как источника метилирующих агентов, наряду 
с  метионином, бетаином и  карнитином, недостаток 
которых вызывает развитие жировой инфильтрации 
печени и  почек, инволюцию щитовидной железы, 

нарушение обменных процессов. Установлено по-
ложительное действие разработанной отечественной 
импортозамещающей «защищенной» формы холи-
на как на метаболические процессы в организме, так 
и продуктивность жвачных сельскохозяйственных жи-
вотных [3, 6, 7-9].

Учитывая важнейшую роль преджелудочного 
пищеварения, особое внимание в  настоящее время 
уделяется использованию пробиотических штаммов 
микроорганизмов. В  ранее проведенных физиоло-
гических исследованиях на  модельных фистульных 
жвачных животных выявлена высокая эффективность 
совокупного применения штаммов живых бакте-
рий Enterococcus faecium 1-35 1,3 × 108 КОЕ и  Bacil-
lus megaterium В-4801 3,3 × 108 КОЕ производства 
ООО  «Биотроф», способствующих, наряду с  повы-
шением переваримости питательных веществ кормов, 
увеличению образования полезной бактериальной 
массы и уменьшению числа нежелательных рубцовых 
микроорганизмов, а также значительному повышению 
уровня образования ЛЖК, поступающих непосред-
ственно в печень [1-5].

Разработана инновационная отечественная ком-
плексная кормовая добавка (КПХ), состоящая из «за-
щищенного» холина [6] в  совокупности с  проби-
отиками [4, 5], имеющая приоритетно-патентную 
значимость.

При актуальности решения вопросов улучшения 
направленности метаболизма в  организме лактирую-
щих животных и  особом месте мясного овцеводства 
в  решении важнейших задач агропромышленного 
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комплекса РФ особый научно-практический интерес 
представляло изучение влияния КПХ на  молочную 
продуктивность импортированных овцематок транс-
граничной коммерческой мясной породы дорпер.

Цель и  задачи исследований. В  целях изуче-
ния влияния КПХ на  молочность и  состав молока 
овец были поставлены задачи: изучение условной 
молочности овцематок за  первые 20 дней лактации; 
изучение состава молока овец контрольной и  опыт-
ной группы в начале и в конце подсосного периода.

Материалы и  методы исследований. Исследо-
вания были проведены на  базе «ФИЦ ВИЖ им.  ака-
демика Л.К. Эрнста» и  в  ООО  «Восход» (Калужская 
область). Опыт провели по  общепринятой методике 
А.И. Овсянникова (1976). Были подобраны две груп-
пы аналогов овцематок (порода дорпер). Животным 
опытной группы индивидуально давали по 20 г КПХ 
1 раз в  сутки в  смеси с  комбикормом. Длительность 
опыта составила 4 мес. (1 мес. до  и  3 мес. после 
ягнения).

Молочность овцематок определяли по  по-
казателям прироста ягнят за  20 дней (в  среднем 
на  1  кг прироста требуется 5  кг молока). Живую 
массу определяли с  помощью электронных весов  
дискретностью 50 г.

Формула перерасчета молочности овцематок:

М = Σ (m20 – m0) × 5, 

где: М  – молочная продуктивность овцематки 
за 20 дней, л; Σ – знак суммы (если количество ягнят 
в  помете больше одного, тогда прирост всех ягнят 
в  помете суммируется и  умножается на  коэффици-
ент 5); m20 – живая масса ягненка в 20 дней, кг; m0 – 
живая масса ягненка при рождении.

Состав молока определяли с  помощью прибора 
CombiFoss FТ+ (FOSS, Дания), основанного на  дей-
ствии инфракрасной спектроскопии и  проточной ци-
тометрии (применялись протоколы, рекомендованные 
производителем).

Статистический анализ полученных материалов 
проводили с  помощью программного обеспечения 
IBM SPSS Statistics v.23 (США).

Результаты исследований и  их обсуж-
дение. Установлено более высокое содержа-
ние жира  – на  19,8% (р≤0,05), сухого вещества  – 
на  7,02% (P≤0,01), мочевины  – на  26,3% (р≤0,05) 
в молоке овцематок под действием добавки в первый 
месяц подсосного периода при практически одинако-
вом содержании лактозы, казеина, СОМО и  относи-
тельно низком содержании белка (табл. 1).

Разница в  содержании жира в  молоке овцема-
ток опытной группы на  3 мес. лактации составила 
24,0% (8,43% против 6,85%) (р≤0,01), что согласуется 

с  данными о  положительном влиянии 
КПХ в  первый месяц лактации. Раз-
личия по  содержанию белка и  лактозы 
были незначительны в  конце лактации, 
как и  в  первый месяц. Содержание су-
хого вещества в молоке животных опыт-
ной группы на  третий месяц составило 
19,71%, что на  9,07% (р≤0,05) выше, 
чем в контроле, а содержание мочевины 
выросло на 34,2% (р≤0,05).

Полученные данные о  более низ-
ком уровне содержания в  молоке ма-
ток ацетона – 0,40 против 0,52 ммоль/л 
в  контроле (разница 30%) (р≤0,05), 
по  БГБ (бета-гидроксибутирата)  – 
0,11 против 0,30  ммоль/л (р≤0,05) 
в  1 мес., и,  соответственно, 
по  ацетону 0,58 ± 0,11 против 
0,85 ± 0,13 ммоль/л (разница 46,6%) (р≤0,05), 
по  БГБ 0,27 ± 0,01  ммоль/л, против 
0,34 ± 0,03 (разница 25,9%) (р≤0,05) 
в конце подсосного периода, свидетель-
ствуют о  ярко выраженном антикетоз-
ном действии разработанного комплек-
са (рис. 1).

Схема исследований
Experience scheme

Показатели
Группа

контроль (n = 5) опыт (n = 5)

Комбикорм, г 600 600

Сено свободный доступ свободный доступ

Добавка КПХ, г - 20

Соль лизунец + +

Таблица 1. Состав молока овец в период лактации (n=5)
Table 1. Composition of sheep milk during lactation (n=5)

Состав молока овец

Группа

контроль опыт контроль опыт

в начале подсос. периода в конце подсос. периода

Сухое вещество, % 17,80±0,32 19,05±0,35** 18,07±0,32 19,71±0,33*

Белок общий, % 5,00±0,18 4,85±0,21 5,17±0,25 4,80±0,36

Казеин, % 4,20±0,16 4,19±0,14 4,28±0,26 4,11±0,30

Мочевина, мг × 100 мл-1 25,32±2,45 31,98±1,45* 34,86±4,18 46,80±2,11*

Лактоза, % 4,73±0,12 5,06±0,07 4,98±0,14 4,98±0,10

Жир, % 5,96±0,29 7,14±0,36* 6,85±0, 22 8,43±0,16**

СОМО, % 11,10±0,25 11,28±0,18 11,37±0,23 11,11±0,36

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны: *- р: ≤0,05; 
**- ≤0,01
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Изучение молочной продуктивности овцематок 
методом перерасчета по живой массе ягнят за первые 
20 дней лактации показало, что выход натурально-
го молока в опытной группе составил 23,66 л, в кон-
трольной 21,71 л, что выше на 8,98% (рис. 2).

Прирост живой массы ягнят опытной группы 
за  первые 20 дней от  рождения составил в  среднем 
4,73  кг против 4,34  кг в  контрольной группе (выше 
на 0,39 кг).

Заключение. Использование разработанной до-
бавки КПХ приводит к увеличению молочной продук-
тивности овцематок на 8,98% в сравнении с контроль-
ной группой на  20-й  день лактации, с  достоверным 
повышением содержания жира на  19,8% в  первый 
месяц и  на  24,0% в  третий месяц лактации, а  так-
же приростом сухого вещества с  7,02% до  9,07%, 
при сравнительно одинаковом содержании лакто-
зы и  относительно более низком содержании белка. 
Более низкие показатели содержания в  молоке аце-
тона, бета-гидроксибутирата в  первый месяц опыта 
и в конце подсосного периода свидетельствуют о вы-
раженном липотропно-гепатопротекторном действии 
комплекса КПХ, способствующем улучшению мета-
болических процессов в организме и росту молочной 
продуктивности.
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Аннотация. В  статье представлены результаты 
комплексных исследований эффективности примене-
ния кормовой добавки «ЛактуВет-1» в  рационах баран-
чиков эдильбаевской породы, выращенных в  условиях 
Саратовской области. Показано, что введение «Лак-
туВет-1» (20 г/голову/сутки, 90 суток) значительно увели-
чивает живую массу и среднесуточный прирост, повыша-
ет убойный выход и мясную продуктивность, стимулирует 
накопление макроэлементов (Ca, Mg, P, K, Na) в мышечной 
ткани. Гистологический анализ продемонстрировал более 
однородную структуру мышечных волокон, а  органолеп-
тическая оценка подтвердила высокие вкусовые качества 
и  питательную ценность мяса. Безопасность продукции 
подтверждена низким содержанием токсичных элементов 
и соответствием микробиологических показателей норма-
тивам. Экономическая оценка показала рентабельность 
технологии на уровне 20,95%.

Ключевые слова: мелкий рогатый скот, бифидогенная 
добавка, живая масса, баранина, органолептика, микро-
структура, микроэлементы, тяжелые металлы

Summary. This paper presents the  results of  comprehen-
sive studies on  the  efficacy of  the  feed additive “LactuVet-1” 
in  the  diets of  Edilbay lambs reared under the  conditions 
of  the  Saratov region. It was shown that daily supplementa-
tion with LactuVet-1 (20 g per head for  90 days) significantly 
increases live weight and average daily gain, enhances slaugh-
ter yield and meat productivity, and promotes the accumulation 

of  macroelements (Ca, Mg, P, K, Na) in  muscle tissue. Histo-
logical analysis revealed a more uniform muscle-fiber structure, 
while sensory evaluation confirmed the  high taste quality and 
nutritional value of the meat. Product safety was demonstrated 
by low levels of toxic elements and full compliance with micro-
biological standards. An  economic assessment indicated that 
the technology achieves a profitability of 20.95%.

Keywords: small ruminants; bifidogenic supplement; live 
weight, lamb, organoleptic properties, microstructure, microele-
ments, heavy metals

Введение. Современное овцеводство сталкива-
ется с  ключевой проблемой  – отсутствием эф-

фективных методов целенаправленного улучшения 
качественных характеристик баранины на  этапе 
выращивания животных. Это ограничивает произ-
водство специализированных продуктов и  увеличи-
вает зависимость от  ресурсоемкой постобработки 
сырья [1, 2, 3]. Одновременно актуальной задачей яв-
ляется обеспечение населения, особенно в  регионах 
с  дефицитом питательных веществ, мясной продук-
цией повышенной биологической ценности. Реше-
ние этой задачи требует совершенствования методов 
обогащения мяса путем коррекции рациона живот-
ных с  применением кормовых добавок [4, 5]. Одна-
ко большинство существующих методик направлено 
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преимущественно на  стимуляцию роста животных, 
а  не  на формирование заданных нутриентных 
свойств сырья, необходимых для производства функ-
циональных продуктов [6, 7]. В  связи с  этим иссле-
дование сосредоточено, во-первых, на корректировке 
рациона овец эдильбаевской породы с  использова-
нием кормовой добавки «ЛактуВет-1» для форми-
рования в  мясном сырье целевых функциональных 
характеристик сырья для обеспечения стабильного 
качества продуктов из  баранины. Данное направ-
ление соответствует стратегическим задачам по-
вышения конкурентоспособности отечественной 
сельхозпродукции [8, 9]. Важным преимуществом 
используемой добавки «ЛактуВет-1» является соче-
тание двух функционально значимых компонентов: 
лактулозы (бифидогенный пребиотик) и  биодоступ-
ных форм макроэлементов (кальция, фосфора, маг-
ния, калия и  натрия), способствующих накоплению 
жизненно важных минеральных веществ в организме 
животных и,  как следствие, повышению нутритив-
ной ценности получаемого мясного сырья [10]. Та-
кой подход соответствует концепции прижизненного 
формирования функциональных свойств продукции, 
что отвечает современным требованиям рынка здо-
рового питания.

Таким образом, для комплексного решения обо-
значенных задач и повышения эффективности техно-
логического процесса производства мясных изделий 
необходимы системные исследования в  области жи-
вотноводства и  пищевых технологий. Статья посвя-
щена систематической оптимизации прижизненного 
формирования функциональных свойств баранины 
для использования в продуктах питания.

Целью исследований являлась комплексная 
оценка продуктивности баранчиков эдильбаевской 
породы, выращенных с  применением бифидогенной 
макроэлементной добавки «ЛактуВет-1» и  качество 
баранины.

Методы и  объекты исследований. В  соответ-
ствии с  целью и  задачами исследований объектами 
исследования являлись: баранчики эдильбаевской по-
роды, туши животных, баранина.

Исследования проводились на  базе стационара 
ветеринарной клиники Института ветеринарной ме-
дицины и фармации ФГБОУ ВО Вавиловский универ-
ситет, а  также на  базе Центра коллективного пользо-
вания «Симбиоз» Федерального исследовательского 
центра Института биохимии и  физиологии микроор-
ганизмов им. Г.К. Скрябина РАН (ФИЦ ИБФМ РАН). 
Промышленная апробация проводилась в УНПК «Пи-
щевик» (г. Саратов).

Результаты исследований анализировались ме-
тодами статистической обработки в  программе 
Microsoft Office Excel (построение таблиц, графи-
ков) и  на  языке программирования Python (кате-
горизация, сортировка и  количественный анализ 
результатов). Для анализа данных применялись ме-
тоды статистической обработки, включающие рас-
чёт средних значений и  стандартных отклонений 
для каждой группы. Для проверки значимости раз-
личий между группами использовался t-критерий 
Стьюдента с  установленным уровнем значимо-
сти (P <0,05).

В процессе работы применён комплекс методов, 
включающий лабораторные исследования, практи-
ческие эксперименты и  сравнительный анализ. При-
менялись современные методы оценки качественных 
характеристик мясного сырья, в том числе физико-хи-
мические, органолептические и  специализированные 
методы контроля.

Результаты исследований. В  ходе проведения 
эксперимента оценивали эффект добавки «Лакту-
Вет-1» на  продуктивность баранчиков эдильба-
евской породы и  качество баранины. Для этого 
40 голов 4-мес. животных разделили на равные (кон-
трольную и  опытную) группы (по  20 животных) 

и  содержали в  идентичных условиях. 
Динамика живой массы представлена 
на рисунке 1.

Опытная группа получала добав-
ку «ЛактуВет-1» в  дозе 20 г/гол./сут., 
а  контрольная группа  – стандартный 
рацион в  течение 90 суток, с  еже-
месячными взвешиваниями на  30-й, 
60-й и 90-й дни. Прирост живой массы 
в  опытной группе был статистически 
значимо выше: +2,1% на  150-й  день 
жизни (P<0,05), +3,5% на  180-й  день 
жизни (P < 0,001) и +4,7% на 210-й день 
жизни животных (P<0,001).

Абсолютный прирост живой мас-
сы за  весь 90-дневный период ис-
следования составил 11,23 ± 0,42  кг 
у  животных контрольной группы 
и 13,28 ± 0,38 кг – в опытной (табл. 1). 
Прирост массы оказался на 18,3% выше 

Рис. 1. Динамика живой массы овец эдильбаевской породы  
в контрольной и опытной группах (n = 20)

Fig. 1. Dynamics of live weight of Edilbay sheep in the control  
and experimental groups (n = 20)
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по  сравнению с  контролем (P<0,001), что свидетель-
ствует о  её положительном влиянии на  продуктив-
ность животных.

Среднесуточный прирост массы тела со-
ставил 124,8 ± 4,7 г/сут в  контрольной группе 
и  147,6 ± 4,2 г/сут в  опытной группе. Рост на  18,2% 
оказался статистически значимым (P<0,001) и  свиде-
тельствует о  стимулирующем воздействии добавки 
«ЛактуВет-1». В  контрольных и  опытных образцах 
мяса определяли содержание влаги, белка, жира, золы 
и калорийность (табл. 2).

Уровень влаги в  образцах опытной груп-
пы (71,5 ± 0,5%) оказался сопоставимым с  контро-
лем – 71,4 ± 0,5% (P> 0,05). Доля белка увеличилась 
с  19,4 ± 0,18% до  19,7 ± 0,20% (P> 0,05), тогда как 
жир снизился с 7,6 ± 0,12% до 7,1 ± 0,15% (P <0,05). 
Зольность в  опытной группе составила 1,6 ± 0,10% 
против 1,4 ± 0,12% в  контроле (P> 0,05), а  энергети-
ческая ценность образцов уменьшилась с 146,0 ± 2,6 
ккал до 142,7 ± 2,8 ккал (P> 0,05).

В ходе работы проведён анализ содержания ма-
кроэлементов в  мышечной ткани животных из  опыт-
ной и контрольной групп (рис. 2).

Концентрация кальция в  опытной группе  
увеличилась на  55,1%, до  15,2 ± 0,8  мг/100  г про-
тив 9,8 ± 0,7 мг/100 г в контрольной группе (P <0,001). 
Уровень фосфора в  опытной группе 
вырос на  27,3%, до  210 ± 10,0  мг/100  г про-
тив 165 ± 9,0  мг/100  г в  контро-
ле (P  <0,01). Концентрация магния повы-
силась на  40%, до  28 ± 1,4  мг/100  г против  
20 ± 1,2 мг/100 г в контрольной группе (P <0,01). 
Уровень калия в  опытной группе составил 
350 ± 15,0  мг/100  г, что на  12,9% выше, чем 
310 ± 14,0  мг/100  г в  контроле (P  <0,05). Раз-
личие по  натрию (65,5 ± 3,9  мг/100  г против 
61 ± 3,5 мг/100 г) не было статистически значи-
мым (P> 0,05).

Для оценки органолептических качеств 
баранины (рис.  3) и  бульона (рис.  4) из  кон-
трольной и  опытной групп про-
ведена дегустация профессор-
ско-преподавательским составом 
кафедры «Технология производ-
ства и  переработки продукции 
животноводства» Вавиловского 
университета по  ГОСТ  9959-2015 
с  использованием девятибалль-
ной шкалы.

Образцы мяса из  контроль-
ной и опытной групп оценивались 
по  показателям сочности, запаха, 
вкуса, внешнего вида и консистен-
ции. Контрольная группа набрала 
в  среднем 8,06 балла (сочность  – 
8,5; запах  – 8,2; вкус  – 7,9; вид  – 
8,0; консистенция – 7,7), опытная – 
8,12 (запах 8,4; вкус 8,2; вид 8,2; 

сочность и  консистенция 7,9). Более высокие оценки 
опытных образцов объясняются сниженным содержа-
нием жира в  опытных образцах, что смягчает спец-
ифический запах.

На  рисунке 5 представлена органолептическая 
оценка бульонов.

Таблица 1. Абсолютный и среднесуточный прирост 
живой массы (n = 20)

Table 1. Absolute and average daily  
live weight gain (n = 20)

Показатель Ед. изм.

Группа

контрольная опытная  
(ЛактуВет-1)

Абсолютный  
прирост кг 11,23±0,42 13,28±0,38***

Среднесуточный  
прирост г/сут 124,8±4,7 147,6±4,2***

Примечание: *статистическая значимость различий 
между контрольной и опытной группами (*** P <0,001).

Таблица 2. Химический состав образцов баранины (n = 5), %
Table 2. Chemical composition of lamb samples (n = 5), %

Группа Влага Белок Жир Зола Калорийность,  
ккал/100г

Опытная 71,5±0,5 19,7±0,20 7,1±0,15* 1,6±0,10 142,7±2,8

Контрольная 71,4±0,5 19,4±0,18 7,6±0,12 1,4±0,12 146,0±2,6

Примечание: * статистическая значимость различий между кон-
трольной и опытной группами (* P<0,05)

Рис. 2. Концентрации макроэлементов в мышечной ткани баранины 
контрольных и опытных образцов (n = 5)

Fig. 2. Concentrations of macronutrients in the muscle tissue of control 
and experimental lamb samples (n = 5)
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Образцы оценивались по внешнему виду, аромату, 
наваристости, вкусу и прозрачности. Контрольный бу-
льон набрал 7,90 балла, опытный – 7,98. Оба образца 
продемонстрировали высокое качество, с  небольшим 
преимуществом у опытного.

Гистологическое исследование длиннейшей 
мышцы спины (Longissimus dorsi) у  баранчиков 
опытной (рацион с  добавкой) и  контрольной (стан-
дартный рацион) групп, представлены на  ри- 
сунке 5.

В опытной группе мышеч-
ные волокна отличались ком-
пактным расположением, тонким 
эндомизием и  отсутствием жиро-
вых вкраплений, что указывает 
на  однородную структуру. В  кон-
троле наблюдались менее упоря-
доченные волокна, утолщённый 
эндомизий и  единичные жировые 
включения.

Для более детального анали-
за структуры (рис.  6) выполнены 
микрофотографии поперечных сре-
зов мышечной ткани при увеличе-
нии × 774,0.

Микрофотографии ( × 774) по-
казали в  опытной группе чёткие 
саркомерные полосы, равномер-
ные диаметры и  периферическое 
расположение ядер. В  контроле  – 
разброс диаметров и расширенные 
прослойки. Признаки дистрофии 
отсутствовали.

С целью оценки безопас-
ности баранины контрольной 
и  опытной групп, изучено влия-
ние кормовой добавки «Лакту-
Вет-1» на  содержание свинца, 
кадмия и  мышьяка в  мышечной 
ткани (табл. 2).

Анализ токсичных элемен-
тов в  баранине показал соответ-
ствие нормам ТР ТС 034/2013: 
содержание свинца состави-
ло 0,03 ± 0,003  мг/кг в  контро-
ле и  0,02 ± 0,002  мг/кг в  опыт-

ной группе (значительно ниже ПДК 
0,2  мг/кг), содержание кадмия и  мы-
шьяка было менее 0,01  мг/кг в  обе-
их группах (ниже ПДК). Микробио-
логические исследования баранины 
подтвердили отсутствие патогенной 
микрофлоры (включая БГКП, E. coli, 
S. aureus, Salmonella spp., L. mono-
cytogenes, сульфитредуцирующие 
клостридии) и  соответствие требо-
ваниям ТР ТС 021/2011 и  СанПиН 
2.3.2.1078-01 в обеих группах.

Расчет экономических показателей 
подтвердил перспективность исполь-
зование рациона, обогащенного би-
фидогенной добавкой с  «ЛактуВет-1» 
при выращивании баранчиков 

а) б)
Рис. 3. Органолептическая оценка баранины:  

а) контрольная группа; б) опытная группа
Fig. 3. Organoleptic evaluation of lamb: 
a) control group; b) experimental group

а) б)
Рис. 4. Органолептическая оценка бульона:  

а) контрольный образец; б) опытный образец
Fig. 4. Organoleptic evaluation of broth:  

a) control sample; b) experimental sample

а) б)
Рис. 5. Микрофотографии поперечного среза скелетной мышечной 

ткани овец, окрашенные гематоксилин-эозином (увеличение x246,4 n = 3)  
а) опытная группа; б) контрольная группа

Fig. 5. Micrographs of a cross-section of sheep skeletal muscle tissue stained  
with hematoxylin and eosin (magnification x246.4 n = 3)  

a) experimental group; b) control group
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эдильбаевской породы. Рентабельность предложенной 
технологии составила 20,95%. Интегрированная тех-
нологическая цепочка «выращивание и  переработка» 
с  использованием «ЛактуВет-1» обеспечивает значи-
мую добавленную стоимость и конкурентные преиму-
щества в производстве функциональных продуктов.

Заключение. Проведённые исследования убеди-
тельно показали, что включение в  рацион баранчи-
ков эдильбаевской породы кормовой добавки «Лак-
туВет-1», содержащей лактулозу и  биодоступные 
формы макроэлементов (Ca, Mg, P, K, Na), способ-
ствует комплексному повышению продуктивности 
и качества мяса. Живой вес животных опытной груп-
пы к  окончанию 90-дневного эксперимента вы-
рос на  18,3%, среднесуточный прирост  – на  18,2%, 
а  убойный выход  – на  5,7% по  сравнению с  контро-
лем, что свидетельствует о  мощном стимулирующем 
эффекте добавки на  рост и  мясную продуктивность. 
Биохимический и гистологический анализ мышечной 
ткани подтвердил более однородную структуру воло-
кон и  значительное накопление макроэлементов, что 
положительно сказывается на  пищевой и  технологи-
ческой ценности баранины. Органолептические тесты 
зафиксировали улучшение вкусовых характеристик, 
а  санитарно-микробиологические показатели и  со-
держание токсичных элементов полностью соответ-
ствовали действующим нормам безопасности. Эконо-
мический расчёт продемонстрировал рентабельность 

применения «ЛактуВет-1» 
на  уровне 20,95%, что 
делает предложенную 
технологию выгодной 
для широкого внедрения 
в  овцеводческих хозяй-
ствах. Полученные дан-
ные открывают новые 
перспективы разработки 
функциональных мясных 
продуктов и  позволяют 
рекомендовать исполь-
зование добавки «Лакту-
Вет-1» как эффективного 
средства прижизненного 
формирования целевого 
состава баранины.
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КРОВИ БАРАНЧИКОВ ЭДИЛЬБАЕВСКОЙ ПОРОДЫ,  
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HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS  
OF BLOOD OF EDILBAY BREED YOUNG RAMS OBTAINED 

FROM EWES OF DIFFERENT VALUATION CLASSES
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Аннотация. Курдючные овцы отличаются исключи-
тельно высокой мясной продуктивностью. В работе пред-
ставлены данные по  гематологическим и биохимическим 
показателям крови баранчиков эдильбаевской породы, 
полученных от  маток разного бонитировочного клас-
са. Гематологические и  биохимические показатели крови 
характеризуют биологические и  породные особенности 
животных. Для изучения показателей крови баранчиков, 
полученных от  «высокопродуктивных» и  «низкопродук-
тивных» животных, взятие крови проводили в  5-мес. 
возрасте. Изученные значения крови говорят о том, что 
баранчики отличаются не  только на  морфологическом 
уровне проявления мясной продуктивности, но  и  на  био-
химическом.

Ключевые слова: овцеводство, кровь, эдильбаевская по-
рода, гематологические показатели, эритроциты, лейкоци-
ты, гемоглобин, биохимические показатели

Summary. Fat-tailed sheep are characterized by  excep-
tionally high meat productivity. The paper presents data on he-
matological and biochemical parameters of  the blood of sheep 
of  the  Edilbaev breed, obtained from queens of  different valu-
ation class. Hematological and biochemical blood parameters 
characterize the biological and breed characteristics of animals. 
To study the blood parameters of sheep obtained from “highly 
productive” and “low-productive” animals, blood sampling was 
performed at 5 months. age. The studied blood values indicate 
that sheep differ not only on the morphological level of meat pro-
ductivity, but also on the biochemical level.

Keywords: sheep breeding, blood, Edilbayev breed, hema-
tological parameters, erythrocytes, leukocytes, hemoglobin, bio-
chemical parameters

Введение. В  Республике Казахстан курдючное 
овцеводство является одной из  ведущих отрас-

лей животноводства, удельный вес которой в настоя-
щее время составляет более 70%. Курдючные овцы 
отличаются исключительно высокой мясной про-
дуктивностью: как  бы самой природой созданы для 
обеспечения человечества продуктами первой не-
обходимости. Они славятся своей непревзойденной 
скороспелостью и  приспособленностью к  специфи-
ческим местным, нередко к  экстремальным, пара-
типическим условиям среды в  отдельных регионах, 
где практически невозможно ведение иных отраслей 
аграрного сектора [1, 4].

Среди курдючных грубошерстных овец мя-
со-сального направления ведущее значение имеет 
эдильбаевская порода. По  скороспелости и  мяс-
ной продуктивности она может конкурировать 
с  выдающимися скороспелыми английскими за-
водскими овцами мясо-шерстных пород. Эдиль-
баевские овцы проявляют широкую экологиче-
скую адаптацию и  успешно приспосабливаются 
к  различным зонам овцеводства в  Казахстане, 
включая более суровые природно-климатические 

МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, БИОХИМИЯ
MORPHOLOGY, PHYSIOLOGY, BIOCHEMISTRY
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условия Центральных и  Северо-Восточных районов  
Республики [3, 5, 7].

Биологические особенности овец представляют 
собой комплекс морфо-физиологических характери-
стик, определяющих характерную продуктивность 
и специфику реакции организма на условия окружаю-
щей среды, выработанные в ходе длительного эволю-
ционного процесса. Полная реализация генетического 
потенциала продуктивности овец требует учета этих 
особенностей при их содержании, выращивании и ис-
пользовании [2, 6].

Изучение гематологических и биохимических по-
казателей крови в зоотехнии направлены на познание 
внутренних особенностей животных, которая характе-
ризует их биологические и породные особенности.

Поскольку кровь является внутренней средой ор-
ганизма и находится в постоянном контакте со всеми 
органами и тканями, ее состав и физико-химические 
свойства отражают те  изменения, которые происхо-
дят в организме в течении жизни. Анализируя состав 
крови, можно определить биологические особен-
ности животного, изменения его физиологического 
состояния на  разных этапах онтогенеза, резистент-
ность организма и интенсивность обменных процес-
сов. В  результате появляется все больше возможно-
стей для решения проблем, связанных с повышением 
продуктивности и  репродуктивных качеств живот-
ных [2, 6].

Исследования гематологических и биохимических 
показателей крови у овец эдильбаевской породы име-
ют как научное, так и практическое значение для от-
расли овцеводства.

Материал и методика. Экспериментальная часть 
работы выполнялась в  крестьянском хозяйстве «Ай-
мекен» Акжаикского района Западно–Казахстанской 
области.

Материалом для исследования служат баранчи-
ки эдильбаевской породы. Для эксперимента, мето-
дом случайной выборки, были отобраны две груп-
пы баранчиков в  возрасте 5 мес. В  первую группу 
отобрали баранчиков, полученных от  «высокопро-
дуктивных» овцематок I  класса и  элита, в  соответ-
ствии с  требованиями стандарта эдильбаевской по-
роды, во второй группе были баранчики, полученные 
от маток II класса, условно названные «низкопродук-
тивные».

Исследования проводились в  аккредитованной 
лаборатории биотехнологии и  диагностики инфекци-
онных болезней Испытательного центра НАО «Запад-
но–Казахстанский аграрно-технический университет 
им. Жангир хана».

С целью изучения гематологических и биохими-
ческих показателей крови баранчиков, полученных 
от  «высокопродуктивных» и  «низкопродуктивных» 
животных, взятие крови проводили в 5-мес. возрас-
те, пробы отбирались в  утренние часы до  кормле-
ния. Забор крови осуществлялся из  ярёмной вены, 
расположенной над трахеей в  ярёмном желобе, 

в  области средней трети шеи. Животных фикси-
ровали, место взятия крови дезинфицировали эти-
ловым спиртом. Для взятия крови использовали 
специальные вакуумные пробирки с  иглодержате-
лем. Пробирки для исследования сыворотки были 
окрашены в  красный цвет и  наполнены сухим ак-
тиватором для образования сгустка в  течении 
10-30 минут (А.Н. Арилов, С.О. Базаев, Ю.А. Юл-
дашбаев и др., 2019).

При проведении экспериментальных работ руко-
водствовались стандартными методиками организа-
ции зоотехнических и биологических опытов.

В ходе проведения опыта все животные находи-
лись в одинаковых условиях содержания и кормления. 
Кормовая база представлена в  основном естествен-
ным пастбищным кормом, на  который приходится 
80-85% годового рациона, 15-20% рациона составля-
ют грубые корма. В хозяйстве используется пастбищ-
но-стойловый метод содержания животных. Пастбищ-
ный период составляет 285 дней в году.

Результаты исследований. Породная специфич-
ность по  отношению к  привычным условиям обита-
ния появляется не  только у  животных, интродуциро-
ванных в  другие климатические условия, но  и  у  их 
потомства на фоне тех же условий.

Гематологические показатели крови. Важ-
но знать морфологический состав крови, поскольку 
она способна положительно реагировать на  все из-
менения окружающей среды внутри и  вне организ-
ма. Содержание морфологических элементов крови 
отражает функционирование кроветворных органов 
и  защитных механизмов организма. В  связи с  этим 
гематологические показатели могут быть достаточно 
объективным материалом для оценки состояния вну-
тренней среды организма, направленности обменных 
процессов и активности защитной системы. Высокий 
метаболизм означает высокую скорость окислитель-
но-восстановительных реакций в  организме, которые 
протекают за счет эритроцитов. Эритроциты являются 
переносчиками кислорода и  углекислого газа, а  так-
же поглотителями гормонов, витаминов, белковых 
соединений и  других метаболитов. Основную часть 
эритроцитов составляет гемоглобин, который отвечает 
за  дыхательную функцию. Чем выше содержание ге-
моглобина и эритроцитов в крови, тем больше кисло-
родная емкость крови, тем лучше окислительно-вос-
становительная функция и,  соответственно, обмен 
веществ.

Поскольку все гематологические показатели 
исследованных животных находились в  переде-
лах физиологических норм, можно утверждать, что 
эти показатели коррелируют с  продуктивностью 
животных.

Из  данных таблицы 1 видно превосходство пер-
вой группы баранчиков по содержанию эритроцитов – 
на 0,5х1012/л или 4,1% по сравнению со второй груп-
пой. По  содержанию гемоглобина вторая группа 
животных превосходит первую на 5,4 г/л.
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Биохимические показатели крови. Необходи-
мость измерения концентрации белков в крови живот-
ных во  многом обусловлена разнообразными и  важ-
ными физиологическими функциями. Белки являются 
основными пластификаторами органов и тканей, а так-
же выполняют регуляторные, транспортные, каталити-
ческие и иммунобиологические функции.

Из  данных таблицы 2 видно, что биохимические 
показатели крови баранчиков по  двум группам нахо-
дятся в пределах физиологической нормы.

Превосходство по  концентрации обще-
го белка в  крови баранчиков принадлежит 
животным I группы и составляет 0,4 г/л или 
0,5%. Но  разность не  достоверна. Наиболь-
шую диагностическую значимость имеет 
не  содержание общего белка, а  его отдель-
ных составляющих, а также повышение об-
щего белка в  сыворотке крови может быть 
результатом накопления иммуноглобулина 
или вызвано действиями дегидратации.

Для точной диагностики состояния жи-
вотного, находящегося в  физиологической 
норме, важна концентрация альбумина. 
Он является основным транспортным белком 
кровотока и  способен переносить от  клеток 
к  клеткам гидрофобные (водонераствори-
мые) вещества и соединения – гормоны, ме-
таболиты, витамины, жирные кислоты и  их 
транспортные формы  – триглицериды (ТГ) 
и  фосфолипиды, ионы кальция, железа, 
меди, а также лекарственные препараты.

По  концентрации альбуминов между 
баранчиками изучаемых групп наблюда-
ется наибольшее отличие первой группы  – 
1,7 г/л или 6,2% по сравнению со II группой 
животных.

Выводы. Гематологические показатели 
животных находятся в пределах физиологи-
ческой нормы, мы  можем оценивать их как 
взаимосвязь с  продуктивностью животных. 

Значимых различий по гематологическим показателям 
между баранчиками изучаемых групп мы не выявили, 
небольшое превосходство наблюдается по количеству 
эритроцитов и  содержанию гемоглобина, однако раз-
ность не достоверна.

Изученные значения крови говорят о  том, что 
баранчики по  двум группам отличаются не  только 
на морфологическом уровне проявления мясной про-
дуктивности, но и биохимическом. Полученные нами 
результаты обоснованы на биохимической предраспо-
ложенности животных к обмену веществ с более эф-
фективным использованием корма.
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Аннотация. Показана роль инструментальной оценки 
тонины шерсти для определения уравненности и влияние её 
на стоимость шерсти, значение стандартов как основного 
инструмента государственного регулирования, обуславли-
вающего повышение конкурентоспособности шерстяного 
сырья. Обоснована целесообразность корректировки неко-
торых ГОСТов и элементов технологии подготовки шерсти 
к реализации. Отмечена важность соблюдения требований 
при тестировании шерсти, начиная от  отбора образцов 
и  заканчивая выпуском готовой продукции. Сделан вывод 
о том, что сертификация требует наличия соответству-
ющей инфраструктуры и  совершенного метрологического 
обеспечения и  позволяет объективно определить качество 
шерсти при соблюдении правильного алгоритма иссле-
дований.

Ключевые слова: шерсть; тонина шерсти; классифика-
ция; сертификация; стандарты; инструментальная оценка

Summary. The  role of  instrumental evaluation of  wool fi-
ber diameter and standard deviation and wool price is shown. 
The role of standards as the main instrument of state regulation, 
providing raw wool competitiveness increase is  emphasized. 
Feasibility of correction of some state standards and wool pro-
cessing technology elements for wool marketing is proved.

The  importance of  compliance with the  requirements 
in wool testing, from sampling to the release of finished products, 
was noted. It is concluded that certification requires an appro-
priate infrastructure and perfect metrological assurance, and 
allows to determine wool quality objectively, provided a proper 
research algorithm is followed. However, wool quality manage-
ment mechanism in our country is not effective.

Keywords: wool; diameter of wool; classification; certifica-
tion; standards; instrumental assessment

Введение. Тонина является одной из  основных 
характеристик шерсти и  лежит в  основе де-

ления рунной однородной шерсти на  сорта при ее 

классировке и  промышленной сортировке на  фа-
бриках ПОШ. Тонина шерсти определяет различное 
производственное назначение шерсти при техноло-
гической переработке и  лежит в  основе большин-
ства классификаций шерсти, разработанных в  раз-
ное время в  разных странах. В  свою очередь, 
классификация во  многом обусловливает правила 
подготовки шерсти для продажи и  переработки, 
а  также является механизмом её ценообразования. 
В  связи с  этим целесообразен анализ систем клас-
сификации шерсти, а  также проблем в области сер-
тификации, существующих в  шерстяном хозяйстве 
нашей страны.

Материал и методы исследований. Тонина шер-
сти, системы классификации шерсти по тонине, а так-
же сертификация шерсти явились основными объ-
ектами исследований и  предопределили логическую 
организацию статьи и решение связанного с объекта-
ми исследований комплекса теоретических и  практи-
ческих вопросов.

Результаты исследований и  их обсуждение. 
Брадфордская система классификации  – это первая, 
широко известная, классификация и  первая класси-
фикация шерсти по прядильной способности, возник-
шая в  Англии [1]. Позднее были предложены другие 
классификации, имевшие почти исключительно на-
циональное значение, которые основывались по  то-
нине, но  не  имели цифровых нормативов тонины 
в  микрометрах [2]. Их анализ позволяет утверждать, 
что именно технологическая ценность шерсти, в  зна-
чительной степени определяемая тониной, положена 
в  основу большинства классификаций и  стандартов 
в разных странах мира [3].

Советская научно-техническая классификация, 
разработанная в  ЦНИИ шерсти Т.И. Кузнецовым 
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в 1937 г., определяла правила подготовки шерсти для 
реализации и  переработки. Правила не  предполагали 
обязательной инструментальной оценки качествен-
ных характеристик шерсти, которые проводились 
органолептически. По  мере накопления технологиче-
ского опыта переработки в этой классификации были 
определены соответствующие каждому «качеству» 
шер,  сти интервалы в  микрометрах, которые варьи-
руют от 3,5 мкм для 80 качества до 1,9 мкм – для 60, 
58, 56 и 50 качества. В однородной грубой и полугру-
бой шерсти интервал составляет 2,9 мкм, а  начиная 
с 36 качества – 11,9 мкм.

Впервые инструментальная оценка качества шер-
сти, с  точностью определения до  0,1 мкм, была раз-
работана и внедрена в Австралии и Новой Зеландии. 
Она включала определение выхода шерсти, наличия 
минеральных и  растительных примесей, длины шта-
пеля шерсти, прочности и  места разрыва и  ряд дру-
гих характеристик и  стала необходимым элементом 
при продаже шерсти потребителям. Именно рынок 
определяет стоимость шерсти, а  она в  наибольшей 
степени зависит от  тонины. Поэтому возникла необ-
ходимость измерения тонины инструментальным ме-
тодом, поскольку органолептическая оценка зачастую 
ошибочна и  не  позволяет заметить колебания диаме-
тра, влияющие на цену [4].

В Российской Федерации рынок шерсти как ме-
ханизм ценообразования практически не функциони-
рует, хотя попытки организации аукционов шерсти 
периодически предпринимаются. Естественно, что 
действующие в  стране Государственные стандарты 
прямо не  оказывают влияния на  стоимость шерсти. 
Но  они регламентируют требования по  подготовке 
шерсти к  реализации и  её тестированию, выполняя 
функции основного инструмента государственного 
регулирования и соблюдение их требований обуслов-
ливает повышение конкурентоспособности шерстя-
ного сырья. К сожалению, в настоящее время в мас-
се овцеводческих и  заготовительных предприятий 
не  соблюдается большинство стандартов, например, 
классировка зачастую не  производится, характе-
ристики шерсти определяются органолептически, 
требования к упаковке и  транспортировке сырья иг-
норируются. Кроме того, не  все из  действующих 
нормативных документов сохранили свою актуаль-
ность [4].

Принятый 13  лет назад Межгосударственный 
стандарт ГОСТ  30702-2000 «Шерсть. Торговая сель-
скохозяйственно-промышленная классификация» 
распространяется на  немытую и  мытую шерсть всех 
наименований, подготовленную с  отделением ча-
стей руна, и  устанавливает технические требования 
к ней. Этот ГОСТ согласован с товаропроизводителя-
ми стран ЕАЭС, а  также организациями и  предпри-
ятиями текстильной и  перерабатывающей промыш-
ленности. Упростив систему стандартизации шерсти 
он, в  определенной степени, консолидировал и  уни-
фицировал требования, предъявляемые к шерстяному 

сырью и,  в  целом, выполняет позитивную роль. 
Но  этот ГОСТ все же требует корректировки в  связи 
с  изменениями, происходящими в  системе заготовок 
шерсти и  сложившейся на  рынке в  последние годы 
ситуации. Для совершенствования ГОСТа необходи-
мо, чтобы технические требования к характеристикам 
шерсти гармонировали с  требованиями стандартов 
Международной шерстяной текстильной организа-
ции (IWTO).

Одно из  изменений, которое необходимо вне-
сти в  ГОСТ, должно касаться партий шерсти. Ра-
нее в  ГОСТ  28491-90 «Шерсть овечья немытая 
с  отделением частей руна. Технические условия» 
был введен термин «заготовительно-промышлен-
ный сорт», не  предусмотренный действующим 
ГОСТ 30794-2001 «Шерсть. Термины и определения» 
и ГОСТ 30702-2000 «Шерсть. Торговая сельскохозяй-
ственно-промышленная классификация». В рыночной 
системе хозяйствования термин «заготовительно-про-
мышленный сорт» не  имеет смысла. Почти сразу 
он  был модифицирован в  термин «промышленный 
сорт» и  сейчас включен в  более общее определение 
партии шерсти.

Под партией шерсти ГОСТ  28491-90 подразуме-
вает количество шерсти, отгруженное в  один адрес 
и  оформленное одним документом. Промышленный 
ГОСТ 20576-88 «Шерсть натуральная сортированная. 
Правила приемки и методы отбора проб» дает расши-
ренное толкование партии шерсти как «… количество 
упаковочных единиц шерсти одного наименования, 
одного промышленного сорта, оформленное одним 
документом о  качестве…». Вероятно, эти требова-
ния следует дополнить положением о необходимости 
формировать партию на  основе шерсти, сострижен-
ной с  одной отары, в  зависимости от  пола и  возрас-
та животных. Животные одной отары в  течение года 
находятся в  одинаковых кормовых и  хозяйствен-
ных условиях, имеют одинаковый рацион и  возраст 
и  с  большой долей вероятности технологические ха-
рактеристики шерсти одинаковы. Такую шерсть не-
обходимо тестировать инструментальными методами 
в  аккредитованных лабораториях и предлагать к реа-
лизации партиями по 2-3 тонны, что позволит соблю-
дать требование ГОСТ о  наличии в  партии не  менее 
15 упаковочных единиц.

Значимым в  условиях рынка является соблюде-
ние требований ГОСТ  6070-78 «Шерсть немытая 
классированная. Упаковка, маркировка, транспор-
тирование и  хранение» и  ГОСТ  5778-2000 «Шерсть 
сортированная мытая. Упаковка, маркировка, 
транспортирование и  хранение». К  слову, начиная 
с  2023 г., белорусские фабрики ПОШ не  принима-
ют шерсть без тары или с  поврежденной упаковкой 
в соответствии с требованием ветеринарной службы 
Республики Беларусь. Но и эти стандарты на упаков-
ку не полностью соответствуют современным требо-
ваниям. Используемая для упаковки льняная ткань 
имеет плотность 190  г на  квадратный метр, вместо 
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положенных 350 г. Из-за  этого она не  выдерживает 
механические воздействия во  время взвешивания, 
погрузки, разгрузки и  складирования кип. Плот-
ность льняной ткани для упаковки нужно увеличить 
или использовать капроновую ткань, как это принято 
в ведущих овцеводческих странах мира. Капроновые 
волокна если и  попадают в  шерсть, не  являются её 
засорителем, в  отличие от  полипропилена. Послед-
ний должен быть абсолютно исключен из  процесса 
упаковки шерсти. В  последние годы для упаковки 
используется ткань спанбонд. Это тонкий нетканый 
материал, изготовленный из  полипропиленового во-
локна по  технологии термосклеивания. Для упа-
ковки используют спанбонд плотностью 50-60 г/м2. 
Но использование его для упаковки шерсти ГОСТом 
не предусмотрено.

Кроме этого, следует изменить конструкцию прес-
са, сделав его вертикальным и с вмонтированными ве-
сами, чтобы прессовать кипы одинаковой массы. Это 
позволит убрать трудоемкую операцию по  взвешива-
нию и формировать кипы одинаковой массы.

Несоблюдение либо несоответствие стандартов 
меняющимся условиям не  позволяют реально влиять 
на  подготовку шерсти в  сельскохозяйственных пред-
приятиях, из-за  чего сертификация, как механизм 
управления качеством шерсти, в нашей стране не ра-
ботает. С  другой стороны, сертификация немытой 
шерсти может осуществляться только при ее надлежа-
щем метрологическом обеспечении [5].

В международной практике продажа шерсти осу-
ществляется по  документам, выданным независи-
мыми испытательными лабораториями, имеющими 
аккредитацию в  международных системах (IWTO, 
Interwoollabs), на основе тестирования образцов, ото-
бранных независимой организацией или сотрудника-
ми лаборатории. Информация в  «сертификатах шер-
сти», предоставляемых иностранными лабораториями 
точно такая  же, которую предоставляют аккредито-
ванные лаборатории в Российской Федерации. В Рос-
сии такой документ называется протокол тестирова-
ния. Оба документа имеют разное название, но несут 
одинаковую информацию.

В нашей стране, в  отличие от  международной 
практики, существует двухэтапная сертификация 
произведенной шерстяной продукции. При этом 
следует понимать, что шерсть не  входит в  утверж-
денный правительством страны перечень продук-
ции, подлежащей обязательной сертификации. 
Добровольная сертификация осуществляется в  со-
ответствии со  статьей  21 Федерального закона РФ 
№ 184-ФЗ от  27  декабря 2002 г. «О  техническом ре-
гулировании» и  производится по  желанию произво-
дителя шерсти. В  постановлении Государственного 
комитета РФ по  стандартизации и  метрологии № 26 
от  10  мая 2000 г. утверждены правила по  проведе-
нию сертификации. В  то  же время, очевидно, что 
при испытании шерстяного волокна необходимо по-
лучать достоверные и  воспроизводимые результаты. 

Для этого в  Российской Федерации создана Феде-
ральная служба по аккредитации, которая регулирует 
вопросы аккредитации лабораторий в  соответствии 
с  Европейским ГОСТ ISO/IEC17025-2019 «Компе-
тентность испытательной лаборатории и  внутрила-
бораторный контроль качества и  стабильность ре-
зультатов».

Современная практика аккредитации испытатель-
ных лабораторий предполагает наличие необходимого 
для проведения исследований оборудования, квалифи-
цированного персонала, технической документации, 
соответствие методов исследований действующим 
ГОСТам. Процедура подтверждения компетенции 
является трудоемкой и  дорогостоящей, что приво-
дит к  реальному удорожанию тестирования образцов 
шерсти. В  этой связи целесообразно пересмотреть 
периодичность и  процедуру проверки лабораторий, 
оставить пятилетний интервал между проверками, 
которые в настоящее время проводятся каждые 2 года 
и 5 лет с момента первой регистрации. Это упростит 
подготовку документов и снизит финансовые и другие 
издержки, сделав процесс более эффективным и  ме-
нее затратным.

В 2020 г. был принят ГОСТ  58972-2020 «Оценка 
соответствия. Общие правила отбора образцов для 
испытаний продукции при подтверждении соответ-
ствия». В соответствии с ним отбор образцов продук-
ции проводит орган по  сертификации или сотрудни-
ки испытательной лаборатории. Но  ГОСТ допускает 
и  отбор образцов заявителем. Поэтому важно, чтобы 
вся последовательность операций при тестировании 
шерсти, начиная от  отбора образцов и  заканчивая 
обработкой полученных данных, проводилась ком-
петентными специалистами в  точном соответствии 
с установленными требованиями.

Заключение. Таким образом, сертификация, 
с одной стороны, требует наличия соответствующей 
инфраструктуры и  совершенного метрологического 
обеспечения, с другой, – позволяет объективно опре-
делить качество шерсти при соблюдении правиль-
ного алгоритма исследований. Соответствие шерсти 
требованиям стандартов  – мощный резерв повыше-
ния экономической состоятельности овцеводческой 
отрасли. В  свою очередь, совершенствование стан-
дартов на шерсть и методов ее оценки ускорят фор-
мирование в  стране организованного рынка шерсти, 
обеспечивающего создание конкурентной среды, ре-
гулирование сырьевого потока и объективное ценоо-
бразование.

КОНФЛИКТ ИНТЕРЕСОВ
Авторы заявляют об отсутствии у них конфликта ин-

тересов. Финансирование работы отсутствовало.

CONFLICT OF INTEREST
The authors declare no conflicts of interest. There was no 

funding for the work.



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 3, 2025

40

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ / REFERENCES
1. Кузнецов Т.И. Шерстоведение ● М.: Междунар. 

книга, 1950. 404 с.
	 Kuznetsov T.I. Wool Science ● Moscow: Internation-

al Book, 1950. 404 p.
2. Тимошенко Н.К., Рябинина Е.Н., Разгонов Н.Т. 

Шерсть как товар на рынке сырья и готовой продукции 
● Шерсть. Первичная обработка и рынок: монография 
● под ред. д-ра экон. наук Н.К. Тимошенко ● М.: ВНИ-
ИМП РАСХН, 2000. С. 6-87.

	 Timoshenko N.K., Ryabina E.N., Razgonov N.T. 
Wool as a Commodi-ty on  the Raw Material and Finished 
Product Market ● Wool. Primary Processing and Market: 
Monograph ● edited by  Dr. Econ. Sci. N.K. Timoshenko 
● Moscow: VNIIMP RAS, 2000. Рp. 6-87.

3. Разумеев К.Э. Классификация отечественной  
овечьей шерсти по  новому межгосударственному 
стандарту ● Овцы, козы, шерстяное дело, 2002. № 1.  
С. 8-27.

	 Razumeev K.E. Classification of  Domestic Sheep 
Wool According to  the  New Interstate Standard ● Sheep, 
goats, wool business, 2002. No 1. Рp. 8-27.

4. Рябинина Е.Н., Мартынова Т.А. Состояние стан-
дартизации и сертификации шерсти ● Современные до-
стижения биотехнологии воспроизводства – основа повы-
шения продуктивности сельскохозяйственных животных: 
материалы междунар. науч.-практ. конф. ● СНИИЖК, 
Ставрополь, 2009. Т. III. С. 99-102.

	 Ryabina E.N., Martynova T.A. State of  Standard-
ization and Certification of Wool ● Modern Achievements 
in Biotechnology of Reproduction – Basis for Increasing Ag-
ricultural Animal Productivity: Materials of the International 
Scientific and Practical Conference ● SNIIZHK, Stavropol, 
2009. Vol. III. Рp. 99-102.

5. Тимошенко Н.К., Селионова М.И., Елизарова И.Г. 
К  вопросу совершенствования сертификации шерсти 
● Овцы, козы, шерстяное дело, 2019. № 3. С. 40-41.

	 Timoshenko N.K., Seliionova M.I., Elizarova I.G. 
On Improving Wool Certification ● Sheep, goats, wool busi-
ness, 2019. No 3. Рp. 40-41

ИНФОРМАЦИЯ ОБ АВТОРАХ
Вильдан Вазехович Зелятдинов, канд. с.-х. наук, ст. 

науч. сотрудник, зав. лабораторией по тестированию и сер-
тификации качества шерсти; тел.: (985) 366-10-46; e-mail: 
woollab2019@gmail.com;

Николай Иванович Белик, доктор с.-х. наук, до-
цент,  ст. науч. сотрудник; тел.: (905) 492-69-19; e-mail: 
nikolaybelik@yandex.ru;

Наталья Александровна Юхманова, канд. биол. 
наук,  ст. науч. сотрудник; тел.: (925) 445-94-43; e-mail: 
woollab2019@gmail.com;

Светлана Михайловна Орешникова, науч. сотруд-
ник; тел.: (916) 370-07-45; e-mail: woollab2019@gmail.com

Федеральное государственное бюджетное научное 
учреждение Всероссийский научно-исследовательский 
институт племенного дела; 141212, Московская область, 
г. Пушкино, пос. Лесные Поляны, ул. Ленина, д. 13, Рос-
сийская Федерация

INFORMATION ABOUT THE AUTHORS
Vildan V. Zelyatdinov, Candidate of  Agricultural 

Sciences, Senior Researcher, Head of  the  Laboratory 
for  Testing and Certification of  Wool Quality; tel.: 
(985) 366-10-46; e-mail: woollab2019@gmail.com$

Nikolai I. Belik, doctor of  agricultural sciences, 
Senior researcher; tel.: (905) 492-69-19; e-mail: 
nikolaybelik@yandex.ru;

Natalya A. Yukhmanova, Candidate of  Biological 
Sciences, Senior Researcher; tel.: (925) 445-94-43; e-mail: 
woollab2019@gmail.com;

Svetlana M. Oreshnikova, Researcher; tel.: 
(916) 370-07-45; e-mail: woollab2019@gmail.com

Federal State Budgetary Scientific Institution All-Russian 
Scientific Research Institute of  Breeding; 141212, Moscow 
region, Pushkino, village Lesnye Polyany, Lenin St., 13, 
Russian Federation

Поступила в редакцию / Received 29.05.2025
Поступила после рецензирования / Revised 04.06.2025
Принята к публикации / Accepted 01.07.2025

mailto:woollab2019@gmail.com
mailto:nikolaybelik@yandex.ru
mailto:woollab2019@gmail.com
mailto:nikolaybelik@yandex.ru


“Sheep, goats, wool business”, № 3, 2025

41

ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ ТРУХАЧЕВ  
(К 70-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ)

VLADIMIR IVANOVICH TRUKHACHEV  
(ON THE 70TH ANNIVERSARY OF HIS BIRTH)

Исполнилось 70  лет со  дня рождения академика 
РАН, доктора с.-х. наук, доктора экономических наук, 
заслуженного деятеля науки РФ Владимира Иванови-
ча Трухачева.

Владимир Иванович родился 16 июля 1955 г. в го-
роде Новокузнецке Кемеровской области. С  1977 г., 
после окончания Ставропольского СХИ, трудовую де-
ятельность начал старшим ветеринарным врачом Го-
сплемптицезавода «Кубань» в г. Невинномысске Став-
ропольского края.

1986-1989 гг.  – председатель колхоза им.  Чкалова 
Грачевского района Ставропольского края;

1989-1992 гг.  – начальник Управления сельского 
хозяйства администрации Грачевского района;

1992-1996 гг.  – генеральный директор АО  «Мас-
лосыродельный завод «Кугультинский» Грачевского 
района;

1996-1999 гг.  – глава Грачевской районной Госу-
дарственной администрации.

1999-2019 гг.  – ректор ФГБОУ ВО  «Ставро-
польский государственный аграрный университет». 
Под руководством В.И. Трухачева Ставропольский 
Госагроуниверситет стал крупным многопрофильным 

ВУЗом страны, центром фундаментальных и приклад-
ных исследований, занимавшим 1 место в  рейтинге 
ВУЗов Минсельхоза России на протяжении 18 лет.

2019 г.  – по  настоящее время Владимир Ивано-
вич Трухачев ректор РГАУ-МСХА имени  К.А. Ти-
мирязева.

На базе «Тимирязевки» под руководством ректо-
ра В.И. Трухачева реализуются масштабные проек-
ты: программа развития университета в рамках про-
граммы стратегического академического лидерства 
«Приоритет 2030», развитие Научного центра миро-
вого уровня «Агротехнологии будущего», Инжини-
рингового центра, Федерального центра компетен-
ций, Тимирязевского селекционно-семеноводческого 
центра в рамках федерального проекта «Университе-
ты для поколения лидеров» национального проекта 
«Молодежь и  дети», федерального проекта «Реали-
зация Федеральной научно-технической программы 
развития сельского хозяйства и научное обеспечение 
развития отраслей агропромышленного комплекса» 
государственной программы Российской Федера-
ции «Научно- технологическое развитие Российской  
Федерации».

/ПОЗДРАВЛЯЕМ ЮБИЛЯРА
CONGRATULATIONS TO THE ANNIVERSARIE
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За  короткий период под руководством В.И. Тру-
хачева в  университете создана современная науч-
ная и  образовательная среда. Открыт и  аккредитован 
центр коллективного пользования  – сервисная лабо-
ратория комплексного анализа химических соедине-
ний, лабораторный научно-образовательный комплекс 
для исследований в  области геномной селекции, мо-
лекулярной биологии и  клеточных технологий, про-
ектный институт цифровой трансформации в  АПК, 
обновлено учебно-лабораторное оборудование ка-
федр, модернизированы лекционные аудитории  
и многое другое.

Наряду с  научно-образовательной деятельно-
стью В.И. Трухачев уделяет большое внимание во-
просам молодежной политики и  воспитания сту-
дентов. Созданы центр культурно-массовой работы 
и  фитнес-центр. Студенты и  сотрудники универси-
тета принимают активное участие в  конкурсах и  со-
ревнованиях разного уровня, показывая высокие  
результаты.

Системные преобразования, происходящие в  вузе 
в последние годы, позволили занять университету ли-
дирующие позиции: в Мировом рейтинге лучших ву-
зов QS, Московском международном рейтинге вузов 
«Три миссии университета», Международном рейтин-
ге GreenMetric и ряде других.

Владимир Иванович автор более 1500 науч-
ных и  учебно-методических работ. Новизна на-
учных исследований подтверждена 82 патентами 

на изобретения, 13 авторскими свидетельствами Госу-
дарственной комиссии Российской Федерации по  ис-
пытанию и  охране селекционных достижений и  31 
свидетельством об  официальной регистрации про-
грамм ЭВМ.

В.И. Трухачевым создана научная школа, под его 
руководством защищено 49 диссертационных работ: 
13 докторских и 36 кандидатских диссертаций.

В.И. Трухачев – член Высшей аттестационной ко-
миссии при Министерстве науки и высшего образова-
ния Российской Федерации, председатель Диссерта-
ционного совета 35.2.030.10.

В.И. Трухачев является председателем Ассоциа-
ции образовательных учреждений АПК и  рыболов-
ства «Агрообразование», включающей 55 аграрных 
вузов России. Под его руководством члены Ассоциа-
ции организуют ежегодно более 130 различных меро-
приятий для студентов и преподавателей.

В.И. Трухачев  – лауреат премии Правительства 
России в области науки и техники, почетный работник 
высшего профессионального образования, почетный 
работник науки и  техники, почетный работник агро-
промышленного комплекса России, удостоен Золотой 
медали РАН имени  М.Ф. Иванова, награжден многи-
ми Правительственными наградами.

Поздравляя Владимира Ивановича с  юбилеем, 
желаем ему доброго здоровья, бодрости и  многих 
лет плодотворной научной и  педагогической дея-
тельности.

Ерохин А.И., Юлдашбаев Ю.А., Амерханов Х.А., Селионова М.И., Ерохин С.А.,  
Магомадов Т.А., Хататаев С.А., Двалишвили В.Г., Фейзуллаев Ф.Р.,  

Акчурин С.В., Демин В.А., Прохоров И.П., Боронецкая О.И., Пахомова Е.А.
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