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Аннотация. Диаметр и  уравненность волокон в шта-
пеле и  по  руну учитываются в  селекционно-племенной ра-
боте и наиболее важны для оценки шерсти как сырья для 
перерабатывающей промышленности, так как влияют 
на технологию ее переработки. При этом точность изме-
рения диаметра волокон обеспечивается применением ин-
струментальных методов исследований. Поэтому целью 
проводимой работы было установление у  баранов-произ-
водителей горноалтайской породы физико-технических по-
казателей шерсти для повышения эффективности отбора 
животных, отвечающих требованиям стандарта породы. 
Объектами исследований были образцы шерсти, получен-
ные с бока и ляжки основных и ремонтных баранов породы, 
разводимых в 4 сельскохозяйственных предприятиях Респуб-
лики Алтай. Определение тонины проводилось на аппарате 
OFDA-2215 в лаборатории по тестированию и сертифика-
ции качества шерсти ФГБНУ «Всероссийский научно-иссле-
довательский институт племенного дела». Установлено, 
что по средней тонине и уравненности шерсти бараны гор-
ноалтайской породы характеризуются довольно большим 
заводским разнообразием, но  находятся в  пределах пара-
метров желательного для породы типа и имеют полутон-
кую или полугрубую однородную шерсть. В среднем диаметр 
шерсти на боку составил 30,60 мкм, на ляжке – 33,25 мкм, 
среднее квадратическое отклонение тонины варьировало 
в диапазоне 6,98-8,57 мкм.

Ключевые слова: бараны, диаметр шерсти, среднее 
квадратическое отклонение, коэффициент вариации, ком-
форт-фактор

Summary. The diameter and evenness of fibers in the staple 
and along the fleece are taken into account in selection and breed-
ing work and are most important for evaluating wool as a raw 
material for the processing industry, as they affect the technology 
of  its processing. At  the same time, the accuracy of measuring 
the diameter of  the fibers is ensured by  the use of  instrumental 
research methods. There-fore, the purpose of the work was to es-
tablish the physical and technical indicators of wool in the rams 
of the Gorno-Altai breed to improve the efficiency of the selection 

of  animals that meet the  requirements of  the  breed standard. 
The  objects of  research were wool samples obtained from 
the side and thigh of the main and replacement rams of the breed 
bred in  4 agricultural enterprises of  the  Altai Republic. Fine-
ness determination was carried out on  the OFDA-2215 device 
in  the  laboratory for  testing and certification of  wool quality 
of the All-Russian Research Institute of Breeding. It has been es-
tablished that in terms of average fineness and equality of wool, 
sheep of  the  Gorno-Altai breed are characterized by  a  fairly 
large factory variety, but are within the parameters of  the  type 
desired for  the breed and have semi-fine or semi-coarse homo-
geneous wool. On average, the diameter of the hair on the side 
was 30.60 μm, on the thigh – 33.25 μm, the standard deviation 
of diameter varied in the range of 6.98-8.57 μm.

Keywords: rams, wool diameter, standard deviation, coeffi-
cient of variation, comfort factor

Введение. Горноалтайская – порода полутонкорун-
ных овец шерстно-мясного или мясошерстного 

направления продуктивности в  зависимости от  при-
родно-климатической зоны разведения. Она была вы-
ведена в  горных и  предгорных условиях Республики 
Алтай и  имеет довольно сложный генезис, в  основе 
которого, на первом этапе, лежал метод поглотитель-
ного скрещивания местных грубошерстных овец с ба-
ранами асканийской, алтайской пород и советский ме-
ринос. Полученных помесей с  однородной шерстью 
60-64-го  качества скрещивали с  баранами цигайской 
породы для получения животных крепкой конститу-
ции с  полутонкой шерстью. Из  трехпородных поме-
сей I и II поколений отбирали животных желательно-
го типа. На  заключительном этапе создания породы 
использовались производители разных тонкорунных 
и  полутонкорунных пород, но  основную роль сыгра-
ли бараны приазовского типа цигайской породы [1, 2]. 
Овцы породы хорошо приспособлены к  суровым ус-
ловиям Алтая и  имеют руно штапельно-косичного 
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строения в  довольно широком диапазоне качеств то-
нины шерсти. При этом диаметр волокон и степень их 
уравненности в  штапеле и  по  руну наиболее важны 
для оценки шерсти как сырья для перерабатывающей 
промышленности, влияют на  технологию ее первич-
ной обработки и  пригодность для изготовления тех 
или иных изделий. Точность измерения диаметра во-
локон, обеспечиваемая применением инструменталь-
ных методов исследований, определяет эффектив-
ность селекционно-племенной работы и  конечную 
стоимость шерсти при ее реализации.

Бараны-производители горноалтайской поро-
ды в  наибольшей степени обеспечивают продуктив-
ный прогресс стада, поэтому целью проводимых 
исследований было установление у  них физико-тех-
нических показателей шерсти, учитываемых в  се-
лекционно-племенной работе при отборе и  подборе 
животных, формировании отар овец, отвечающих 
требованиям стандарта породы, в  том числе по каче-
ственным параметрам шерсти  [3]. Это  важно также 
для планирования племенной работы с  горноалтай-
скими овцами и  экономически эффективного произ-
водства продукции и определяет актуальность и прак-
тическую значимость исследований.

Материал и  методы исследования. Объекта-
ми исследований были образцы шерсти, полученные 
с  бока и  ляжки основных и  ремонтных баранов гор-
ноалтайской породы. При  их тестировании опре-
делялись: средняя тонина, среднее квадратическое 
отклонение тонины и  коэффици-
ент вариации тонины штапеля или 
штапеля-косицы, структура стада 
баранов-производителей по  тонине 
и уравненности шерсти.

Исследования проводились 
по  государственному заданию 
№ 082-00240-25-00 и  являются 3  (за-
ключительным) этапом комплексной 
темы ФГБНУ ВНИИплем 2.1.18 Про-
ведение исследований по  изучению 
качества шерсти у  племенных овец 
тонкорунных и  полутонкорунных 
пород. Отбор образцов для тестиро-
вания проводился в  июне 2025  года 
в  четырех сельскохозяйственных 
предприятиях Республики Алтай. 
Количество исследованных живот-
ных составило: в  ООО  «Меркит» 
Усть-Канского района – 46, СПК ПКЗ 
«Амурский» Усть-Коксинского рай-
она  – 96, БУ РА «Горно-Алтайский 
информационный центр»  – 206, 
СПК  ПЗ «Теньгинский» Онгудайско-
го района – 41.

Исследования выполнялись 
на  аппарате OFDA 2215  (оптиче-
ский анализатор диаметра шерсти) 
и  другом оборудовании, имеющимся 

в  лаборатории по  тестированию и  сертификации ка-
чества шерсти ФГБНУ «Всероссийский научно-иссле-
довательский институт племенного дела». Аппараты 
OFDA различных модификаций  (OFDA 100, OFDA 
2000, OFDA 4000) в последние годы активно применя-
ются для изучения свойств шерсти [4-6].

Результаты исследования и  их обсуждение. 
Средняя тонина шерсти баранов горноалтайской по-
роды разных сельскохозяйственных предприятий 
различалась существенно и  находилась на  грани-
це полутонкого и  полугрубого сортиментов тони-
ны однородной шерсти: так, если в  ООО  «Меркит» 
Усть-Канского района и  СПК  ПКЗ «Амурский» 
Усть-Коксинского района средняя тонина на боку со-
ставляла чуть больше 28 мкм, то в БУ РА «Горно-Ал-
тайский информационный центр» она превышала 
32 мкм, а  в  СПК  ПЗ «Теньгинский» Онгудайского 
района  – 33 мкм. Разница в  среднем диаметре во-
локон на  ляжке оказалась еще больше: от  30,01 мкм 
в  СПК  ПКЗ «Амурский» Усть-Коксинского района 
до 36,78 мкм в СПК ПЗ «Теньгинский» Онгудайского 
района (табл. 1).

Уравненность шерсти по  тонине на  разных топо-
графических участках туловища у  отдельных живот-
ных в  большинстве случаев оказалась хорошей или 
удовлетворительной: разница в  тонине между боком 
и  ляжкой менее 4 мкм была в  70,3-74,7% случаев 
с  небольшими колебаниями между хозяйствами, при 
этом максимальный интервал зафиксирован у  барана 

Таблица 1. Характеристики и тонины шерсти баранов на боку
Table 1. Characteristics and thickness of sheep’s wool on the side

Сельскохозяйственное  
предприятие

Средний 
диаметр,  

мкм

Среднее 
квадратическое 

отклонение 
диаметра,  

мкм

Коэффициент  
вариации 
диаметра  

(СV),  
%

Ком-
форт-
фак-

тор (CF),  
%

Бок
ООО «Меркит»,  
Усть-Канский район 28,17 + 0,55 6,98 + 0,14 24,99 63,45

СПК ПКЗ «Амурский»,  
Усть-Коксинский район 28,32 + 0,33 7,08 + 0,11 25,04 63,46

БУ РА «Горно-Алтайский  
информационный центр» 32,04 + 0,20 7,57 + 0,10 23,59 45,09

СПК ПЗ «Теньгинский»,  
Онгудайский район 33,87 + 0,72 8,57 + 0,23 25,11 39,46

В среднем 30,60 + 0,45 7,55 + 0,15 24,68 52,85
Ляжка

ООО «Меркит»,  
Усть-Канский район 31,64 + 0,51 8,39 + 0,19 26,60 47,91

СПК ПКЗ «Амурский»,  
Усть-Коксинский район 30,01 + 0,34 7,70 + 0,12 25,61 55,49

БУ РА «Горно-Алтайский  
информационный центр» 34,57 + 0,23 8,99 + 0,19 26,00 36,43

СПК ПЗ «Теньгинский»,  
Онгудайский район 36,78 + 0,79 9,74 + 0,26 26,58 30,89

В среднем 33,25 + 0,48 8,53 + 0,19 26,20 + 0,42 42,68
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№ 300042032 СПК  ПЗ «Теньгинский» Онгудайского 
района – 9,2 мкм.

В среднем по  породе разница тонины между 
боком и  ляжкой составляла 2,65 мкм, при средней 
тонине на  боку 30,6 мкм. Среднеквадратическое 
отклонение тонины  – на  боку 7,55 мкм, на  ляжке  – 
на  0,98 мкм или на  12,9% больше. В  целом, параме-
тры тонины типичны для полутонкой и  полугрубой 
однородной шерсти и  соответствуют требованиям 
ГОСТ 6614-84 «Шерсть полутонкая и полугрубая од-
нородная мытая сортированная» [7].

Интервалы колебаний тонины на  боку баранов 
разных хозяйств приведены в таблице 2: наибольший 
отмечен в  СПК  ПКЗ «Амурский» Усть-Коксинского 
района  – 19,0 мкм, в  остальных СХП он  варьиру-
ет от  16,2 до  17,6 мкм. При  этом у  барана СПК  ПЗ 
«Теньгинский» максимальная тонина шерсти на боку 
была 43,0 мкм, еще у 4 животных тонина находилась 
в границах грубого сортимента однородной шерсти.

С другой стороны, в  СПК  ПКЗ «Амурский» 
Усть-Коксинского района, БУ РА «Горно-Алтай-
ский информационный центр» и  ООО  «Меркит» 
Усть-Канского района некоторая часть производите-
лей имела диаметр волокон менее 25,0 мкм (19 голов 
или 4,9%) и даже менее 23,0 мкм (5 голов или 1,3%), 
т.е. по средней тонине шерсть относилась к тонкой.

Большая часть овец горноалтайской породы име-
ла тонину шерсти в диапазоне 31,1-34,0 мкм – 28,0% 
и  в  диапазоне 27,1-29,0 мкм  – 20,3%. Такую  же то-
нину шерсти бараны горноалтайской породы имели 
по данным А.С. Цыгулева и А.Т. Подкорытова  [8-10]. 
Но  если интервал тонины 27,1-29,0 мкм, в  соответ-
ствии с  ГОСТ  6614-84 «Шерсть полутонкая и  полу-
грубая однородная мытая сортированная», может 
быть отнесен к  56 и  50 качествам, т.е. к  полутонкой 
шерсти, то  интервал 31,1-34,0 мкм  – это полугрубая 
однородная шерсть 48 качества. Таким образом, 47,8% 
баранов горноалтайской породы по  тонине имели 
шерсть, относящуюся к полугрубой однородной, еще 
1,2% – к грубой однородной.

Вариативность колебаний среднего квадра-
тического отклонения диаметра довольно боль-
шая (табл. 3): от диапазона 5,2-9,2 мкм в ООО «Мер-
кит» Усть-Канского района до  5,0-13,6 мкм в  БУ 
РА «Горно-Алтайский информационный центр». 
При  этом величина среднего квадратического откло-
нения во  многом определяется тониной шерсти каж-
дого конкретного образца.

Среднее квадратическое отклонение тонины в ди-
апазоне 6,6-8,9 мкм оказалось у  219 производителей 
горноалтайской породы  (56,3%), менее 6,5 мкм  – 
у 116 (29,8%), но 1,6% баранов с шерстью 44 и 40 ка-
чества имели среднее квадратическое отклонение бо-
лее 11,0 мкм  (табл.  4). В  целом шерсть овец породы 
может считаться достаточно уравненной по  тонине 
как в штапеле-косице, так и по руну.

При  средней величине комфорт-фактора от  39,46 
до 63,46% нижняя его граница имела величину от 8,0 

Таблица 2. Интервалы колебаний  
диаметра шерсти баранов, мкм

Table 2. Variations in the diameter of sheep’s wool, μm

Сельскохозяйственное  
предприятие

Средний  
диаметр Min Max Ин-

тервал

ООО «Меркит»,  
Усть-Канский район 28,17 + 0,55 21,7 39,3 17,6

СПК ПКЗ «Амурский»,  
Усть-Коксинский район 28,32 + 0,33 22,4 41,4 19,0

БУ РА «Горно-Алтайский  
информационный центр» 32,04 + 0,20 23,1 39,0 16,2

СПК ПЗ «Теньгинский»,  
Онгудайский район 33,87 + 0,72 26,0 43,0 17,0

Таблица 3. Интервалы колебаний среднего 
квадратического отклонения диаметра шерсти, мкм

Table 3. Variability intervals of the average square deviation 
of the wool diameter, μm

Сельскохозяйственное  
предприятие

Среднее  
квадратическое  

отклонение  
диаметра

Min Max Ин-
тервал

ООО «Меркит»,  
Усть-Канский район 6,98 + 0,14 5,2 9,2 4,0

СПК ПКЗ «Амурский»,  
Усть-Коксинский район 7,08 + 0,11 4,8 9,8 5,0

БУ РА «Горно-Алтайский  
информационный центр» 7,57 + 0,10 5,0 13,6 8,6

СПК ПЗ «Теньгинский»,  
Онгудайский район 8,57 + 0,23 5,6 11,4 5,8

Таблица 4. Удельная доля баранов по величине среднего 
квадратического отклонения тонины шерсти, %
Table 4. The proportion of rams by the average  

standard deviation of wool thickness, %

Сельскохозяйственное  
предприятие

Среднее квадратическое  
отклонение, мкм

6,5  
и менее 6,60-8,90 9,0-10,9 11,0  

и более

ООО «Меркит»,  
Усть-Канский район 37,0 60,9 2,1 -

СПК ПКЗ «Амурский»,  
Усть-Коксинский район 36,5 59,4 4,1 -

БУ РА «Горно-Алтайский  
информационный центр» 28,2 57,3 13,1 1,4

СПК ПЗ «Теньгинский»,  
Онгудайский район 14,7 39,0 39,0 7,3

Всего: 29,8 56,3 12,3 1,6
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до  17,2%. Это  означает, что руно таких животных 
почти не  содержит тонкого пуха, а  состоит из  огру-
бленного пуха и  переходного волоса, имеющего сер-
цевинный канал в виде прерывистого тяжа, и неболь-
шой доли тонкой ости. Другими словами, полутонкая 
шерсть, по крайней мере, части овец горноалтайской 
породы, содержит в своем составе три типа волокон: 
пух, переходный волос и ость.

Анализ гистограмм показал, что пуховые волокна 
в  структуре штапеля-косицы шерсти горноалтайской 
породы составляют 22,9%, переходный волос – 71,9%, 
тонкая ость  – 5,2%. Однако, у  отдельных животных 
структура штапеля-косицы может значительно ко-
лебаться, при этом существенно меняется и  средняя 
тонина, прежде всего из-за уменьшения или увеличе-
ния пуховой зоны. Волокна пуха также имеют тонину 
в широком диапазоне величин: от 3-4 мкм до 30 мкм 
и  более  (в  случае огрубленного пуха). Так, на  гисто-
грамме тонины шерсти барана № 2322  (БУ  РА «Гор-
но-Алтайский информационный центр») удельная 
доля пуха была менее 16%, ости – более 9,0%, а сама 
гистограмма имела растянутую форму из-за меньшей 
уравненности волокон в  косице. Кривые распреде-
ления волокон по  тонине различаются, но  имеют об-
щие типичные черты гистограмм полутонкой шерсти: 
одновершинность и  относительную симметричность 
с  довольно большой шириной основания по  оси 
абсцисс.

Заключение. Таким образом, по  средней тонине 
и  уравненности шерсти бараны горноалтайской по-
роды характеризуются довольно большим заводским 
разнообразием, но  находятся в  пределах параметров 
желательного для породы типа и  имеют полутонкую 
или полугрубую однородную шерсть. Гистограммы 
тонины всегда одновершинные и  относительно сим-
метричные, характерные для однородной шерсти.
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