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Аннотация. В статье дана оценка скармливания разно-
го количества органического селена растущим баранчикам 
романовской породы с 3 до 6 мес. возраста. Установлено, 
что основные рационы кормления молодняка овец не доста-
точны по содержанию селена, что снижает переваримость 
питательных веществ рационов и динамику массы тела. 
Оптимизация селенового питания растущих баранчиков по-
высила переваримость всех основных питательных веществ 
кормов и динамику суточных приростов, а также снизила 
затраты обменной энергии и сырого протеина на 1 кг при-
роста массы тела животных.

Ключевые  слова: органический селен, романовские ба-
ранчики, динамика роста, переваримость, затраты кормов

Summary. The article evaluates the feeding of different 
amounts of organic selenium to growing Romanov sheep from 
3 to 6 months of age. It was found that the basic diets of feed-
ing young sheep are not sufficient in terms of selenium content, 
which reduces the digestibility of nutrients in diets and body 
weight dynamics. Optimization of the selenium nutrition of grow-
ing sheep increased the digestibility of all the main feed nutri-
ents and the dynamics of daily gains, as well as reduced the cost 
of metabolic energy and crude protein per 1 kg of animal body 
weight gain.

Key\words: organic selenium, Romanov rams, growth dy-
namics, digestibility, feed costs

Введение. Важную роль в полноценном питании 
молодняка овец составляют минеральные ком-

поненты� Известно, что микроэлементы, как метал-
локомпоненты, являются составной частью многих 
витаминов, гормонов, ферментов и усиливают или 
снижают их действие и этим обеспечивают их физио-
логическую функцию и интенсивность процессов об-
мена веществ� В организме сельскохозяйственных жи-
вотных изучена их биологическая роль, выяснено их 
значение для роста, развития организма� В желудоч-
но-кишечный тракт животных они поступают только 
с пищей и водой� Главным фактором балансирования 
рационов по комплексу питательных и биологически 
активных веществ является использование микроэле-
мента селена [1, 2, 3, 4]�

Актуальность исследований. Разработки многих 
исследователей показали, что селен крайне необходим 
для роста и развития молодняка сельскохозяйствен-
ных животных

Селен в природных соединениях является есте-
ственным антиоксидантом, который способен частич-
но замещать серу в 30 и более селенсодержащих бел-
ках, и поэтому его недостаток отражается на общем 
обмене веществ [5, 6, 7]�

Дефицит селена в кормовых рационах сельскохо-
зяйственных животных вызывает нарушения в обмене 
белков, жиров, углеводов, что способствует возникно-
вению беломышечной болезни, некроза печени, гемо-
лизу эритроцитов, дегенерации яичников, снижению 
резистентности и восприятия света� Больше страда-
ют из-за недостатка селена растущие и беременные 
животные� Селен функционально связан с обменом 
цинка, йода и другими нормируемыми макро-микро-
элементами� Он является антагонистом тяжелых ме-
таллов, таких как кадмий, ртуть, свинец, которые 
способствуют снижению метаболических процессов 
в организме животных [8, 9]�

Для организма животных перенасыщенность се-
лена также опасна, он вызывает глубокие нарушения 
обменных процессов, анемию, истощение, наруше-
ние сердечной деятельности, приводит к дистрофии 
органов и ряду заболеваний, в частности, селеноз, 
селеновый токсикоз, щелочную болезнь, поражает 
печень, суставы, ингибирует некоторые окислитель-
ные ферменты (сукцинатдегидрогеназа)� При этом 
у животных появляются выраженные признаки рас-
стройства, такие как затрудненное дыхание, наруше-
ние движения, диарея, понижается активность окис-
лительно-восстановительных ферментов� Однако 
некоторые химические элементы и факторы питания 
снижают токсическое действие селена, в частности, 
высокий уровень белка в корме, введение метионина 
и триптофана, льняное масло, соединения меди, же-
леза, витамин Е в сочетании с метионином, усилива-
ет выведение селена с желчью� Для предотвращения 
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токсичности селена обычно применяют соединения 
мышьяка [9, 10, 11]�

Исследования (Л�Б� Заводник и др� [7], А�Т� Мы-
сика и др� [9, 10], Джамалудинова Н�М� [12, 13]) пока-
зали, что при скармливании животным и птице селен 
содержащих препаратов, отмечено снижение падежа 
поголовья на 15-40%, повышение среднесуточных 
приростов живой массы тела на 3-16%, при этом на-
блюдалось улучшение биохимических и физиологиче-
ских показателей крови животных�

Вопросы нормирования различных форм и уров-
ней протеината селена и влияния их в рационах вы-
ращиваемого и откармливаемого молодняка овец 
романовской породы продолжают оставаться слабо 
изученными�

С учетом вышеизложенного, целью исследований 
является разработка норм протеината селена для вы-
ращиваемого и откармливаемого молодняка романов-
ских овец�

Материал и методы. Опыт по из-
учению продуктивного действия раз-
личных форм и уровней селена в ра-
ционах выращиваемого молодняка 
овец романовской породы был про-
веден в ООО «Флекстайм» Владими-
ровской области по следующей схе-
ме (табл� 1)�

Для проведения научно-хозяй-
ственного опыта было сформировано 
по принципу пар-аналогов 4 груп-
пы баранчиков романовской поро-
ды (по 20 гол�)�

Согласно схемы опыта, баранчи-
ки 1 контрольной группы получали 
корма основного рациона (ОР), тогда 
как животные 2 опытной группы по-
лучали дополнительно к ОР 35,6 мг 
селенита натрия или 1,6 мг неорга-
нического селена на 1 кг комбикор-
ма� Животные 3 и 4 опытных групп 
дополнительно к ОР получали соот-
ветственно 145,45 и 109,9 мг или 1,6 
и 1,2 мг органического селена на 1 кг 
комбикорма�

Кормление баранчиков в пери-
од опыта соответствовало нормам 
кормления молодняка романовских 
овец� Рацион для баранчиков состоял 
из доброкачественных кормов: сена 
люцернового в фазе цветения – 0,7 кг, 
комбикорма – 0,65 кг (табл� 2)�

В предварительный период прове-
дения исследований проведен анализ 
питательной ценности кормов в от-
деле физиологии ФГБНУ ФИЦ ВИЖ 
им� Л�К� Эрнста�

Определение содержания се-
лена в кормах рациона проведено 

Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта
Table 1. Experience scheme

Группа 
Коли-
чество  
живот-

ных
Характеристика кормления

1 (контрольная) 20 Основной рацион (ОР)

2 (опытная) 20
ОР+35,6 мг селенита натрия  
или 1,6 мг селена  
на 1 кг комбикорма 

3 (опытная) 20
ОР +145,45 мг В-Траксим селена  
или 1,6 мг органического селена  
на 1 кг комбикорма 

4 (опытная) 20
ОР +109,9 мг В-Траксим селена  
или 1,2 мг органического селена  
на 1 кг комбикорма 

Таблица 2. Состав и питательность рационов кормления баранчиков  
с 3 до 6 мес. возраста (по фактически съеденным кормам)

Table 2. Composition and nutritional value of diets for feeding rams  
from 3 to 6 months of age (based on actual feed consumed)

Показатель
Группа

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная)

Сено бобово-злаковое, кг 0,68 0,67 0,69 0,69

Комбикорм, кг 0,70 0,70 0,70 0,70

Cеленит натрия, мг - 35,6 - -

В-Траксим Селен, мг - - 145,45 109,9

В рационе содержится:

  сухое вещество (СВ), кг 1,194 1,186 1,202 1,202

  обменная энергия, МДж 10,62 10,61 10,64 10,64

  протеин: сырой, г 182 180 184 184

  жир, г 43,5 43,3 44,1 44,1

  клетчатка, г 198 196 199 199

  кальций, г 4,45 4,32 4,52 4,52

  фосфор, г 4,31 4,25 4,37 4,37

  сера, г 2,99 2,89 3,02 3,02

  цинк, мг 23,1 22,9 23,6 23,6

  марганец, мг 51,1 50,8 52,3 52,3

  медь, мг 6,62 6,54 6,65 6,65

  селен неорганический, мг 1,6 -

  селен органический  
  (протеинат), мг 1,6 1,2

  каротин, мг 98 96 102 102
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в химико- аналитической лаборатории в МВЛ Брянской 
области� Результаты анализа показали, что в исследуемых 
кормах обнаружены следы селена (ГОСТ 31651-2012)�

Динамику массы тела подопытных животных 
определяли их индивидуальным взвешиванием через 
каждые 15 суток учетного периода� Поедаемость кор-
мов определяли через каждые 30 суток с помощью ин-
дивидуального учета задаваемых кормов и их остатков 
на протяжении всего учетного периода� По окончании 
научно-хозяйственного опыта проведен физиологиче-
ский опыт по изучению переваримости питательных 
веществ рационов на подопытных баранчиках� В пе-
риод проведения опыта по изучению переваримости 
кормов животным скармливали тот же рацион, что 
и в период научно-хозяйственного опыта, с теми же 
минеральными добавками�

Для изучения обменных процессов 
в организме молодняка романовской по-
роды овец в лаборатории биохимических 
исследований ВИЖ им� Л�К� Эрнста был 
изучен биохимический статус крови� 
Анализы крови выполнены на автома-
тическом биохимическом анализаторе 
ChemWell (Awareness Tehnology, США)�

Полученные в исследованиях ма-
териалы обработаны биометрически 
посредством программы STATISTICA, 
version 10, StatSoft, Inc., 2011 (www�
statsoft�com), с вычислением следу-
ющих величин: среднеарифметиче-
ской (М), среднеквадратической оши-
бок (± m) и уровня значимости (Р)� 
При Р<0,001 результаты исследований 
считали высоко достоверными, и досто-
верными при Р<0,01 и Р<0,05�

Результаты исследований� Резуль-
таты исследований по влиянию скарм-
ливания различных уровней и форм 
микроэлемента – протеината селена 
на продуктивность молодняка овец ро-
мановской породы с 3 до 6 мес� возраста 
приведены в таблице 3� Анализ данных 
показывает, что включение в состав ра-
ционов баранчиков романовской породы 
различного количества и форм селена 
неоднозначно сказалось на интенсивно-
сти роста их живой массы�

При практически одинаковой по-
становочной живой массе (18,3-18,4 кг), 
баранчики 2-4 опытных групп, полу-
чавшие разные уровни и формы селе-
на к 6 мес� возрасту достигли соответ-
ственно 31,73; 33,30 и 33,1 кг живой 
массы, что на 0,56; 2,13; 1,93 кг или 1,1; 
6,8 и 6,2% больше по сравнению с кон-
трольными животными� Разница между 
3 и 4 опытными группами и контролем 
высоко достоверна, при Р≤0,001�

В среднем за период проведения эксперимента 
среднесуточные приросты живой массы баранчиков 
опытных групп составили соответственно 149; 165; 
164,9 г или на 4,9; 16,2; 16,1% больше по сравнению 
с контролем�

Скармливание баранчикам 2-й, 3-ей, 4-й опытных 
групп в составе кормового рациона селена разных 
форм и уровней на 1 кг комбикорма способствовало 
снижению затрат ЭКЕ и сырого протеина соответ-
ственно на 4,4-13,9 и 5,4-13,2%�

С целью изучения влияния различных форм 
и уровней селена на переваримость питательных 
веществ кормов рациона в конце научно-хозяй-
ственного эксперимента был проведен балансовый 
опыт (табл� 4)�

Таблица 3. Продуктивность баранчиков с 3 до 6 мес. возраста (n=20)
Table 3. Productivity of rams from 3 to 6 months of age (n=20)

Показатель
Группа

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная)
Живая масса  
при постановке, кг 18,37±0,35 18,35±0,32 18,40±0,37 18,30±0,35

Живая масса  
при снятии, кг 31,17±0,41 31,73±0,43 33,3±0,0,37*** 33,1±0,38***

В% к контролю 100,0 101,8 106,8 106,2
Cуточный прирост, г 142±1,24 149±1,19 165±1,34 164,9±1,28
В% к контролю 100,0 104,1 115,7 115,5
Прирост за период, кг 12,80±3,12 13,38±2,87 14,9±2,95 14,8±2,75
В% к контролю 100 104,5 116,4 115,6

 Затраты ОЭ (МДж) и сырого протеина (кг) с 3 до 6 мес�
Обменной энергии,  
МДж 955,8 954,9 957,6 957,6

Сырого протеина, кг 16,38 16,20 16,56 16,56
 Затраты на 1 кг прироста

Обменной энергии,  
МДж 74,7 71,4 64,3 64,7

Сырого протеина, г 1279,7 1210,7 1111,4 1118,9
***Р≤0,001

Таблица 4. Коэффициенты переваримости питательных веществ
Table 4. Nutrient digestibility coefficients

Показатели
Группа

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная)

Сухое вещество 65, 12±0,72 66,59±0,52 67,96±0,67* 67,93±0,59*

Органическое вещество 67,84±0,53 69,08±0,67 70,45±0,63* 70,37±0,52*

Протеин 65,04±0,69 66,18±0,67 70,45±0,63** 70,37±0,52**

Жир 66,85±0,78 67,96±0,62 68,14±0,52 68,11±0,47

Клетчатка 51,97±0,41 53,06±0,61 54,95±0,45** 54,91±0,37**

БЭВ 71,03±0, 72 72,43±0,95 74,92±0,75** 74,91±0,42**

*Р≤0,05; **Р≤0,01
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Рационы кормления подопытных баранчиков в пе-
риод проведения балансового опыта по набору кор-
мов соответствовали таковым в научно-хозяйствен-
ном опыте�

При расчете коэффициентов переваримости пи-
тательных веществ баранчиков была установлена 
тенденция улучшения переваримости практически 
всех питательных веществ кормов рациона опыт-
ных групп� Так, баранчики 2 опытной группы, по-
лучавшие в составе рациона неорганический селен 
в количестве 1,6 мг на 1 кг комбикорма, лучше пере-
варивали сухое вещество на 1,47 абс�%, органическое 
вещество – на 1,27, протеин – на 1,14, жир – на 1,11, 
клетчатку – на 1,09, БЭВ – на 1,40 абс�% по сравне-
нию с контрольными животными� Коэффициенты 
переваримости питательных веществ кормов рацио-
на в 3 и 4 опытных группах, получавших 1,6 и 1,2 мг 
протеината селена, также были выше по сухому ве-
ществу – на 2,84 абс�% (Р≤0,05), органическому ве-
ществу – на 2,61 (Р≤0,05), протеину – на 5,41 (Р≤0,01) 
абс�%, жиру – на 1,29, клетчатке – на 2,98 (Р≤0,01), 
БЭВ – на 3,89 абс�% (Р≤0,01) по сравнению с аналога-
ми из контрольной группы�

Следовательно, повышение переваримости пита-
тельных веществ кормов рациона у баранчиков рома-
новской породы опытных групп относительно контро-
ля, по-видимому, достигается за счет интенсификации 
пищеварительных ферментов в организме под воздей-
ствием селена�

Анализ экономической эффективности пока-
зал, что скармливание баранчикам 2, 3 и 4 опытных 
групп различных форм и уровней селена обеспечи-
ло получение дополнительной прибыли на голову 
за период исследований соответственно – 84; 319,5; 
289,5 рублей�

Выводы. Данные, полученные нами в научно-хо-
зяйственном опыте, свидетельствуют об эффективном 
использовании в кормлении выращиваемого молод-
няка овец с 2 до 6 мес� возраста органического селе-
на в количестве 0,22 мг/кг СВ, что способствует эф-
фективному выращиванию романовских баранчиков 
и получению высоких среднесуточных приростов� 
Эти данные подтверждают, что баранчики опытных 
групп более эффективно использовали и лучше опла-
чивали корм продукцией� Переваримость основных 
питательных веществ рационов у баранчиков опыт-
ных групп по сравнению с контролем увеличилась 
на достоверную величину, особенно протеина клет-
чатки и БЭВ�
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