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Аннотация. В эксперименте участвовали суягные ов-
цематки ставропольской и волгоградской пород. Перед 
ягнением у них диагностировали протеинурию, гипертен-
зию, отеки в области брюшной стенки и коматозное со-
стояние, что характерно симптоматике эклампсии (ЭСО). 
Органо- и морфометрическими исследованиями материа-
ла, полученного от больных ЭСО, установлено снижение 
количества карункулов – до 66,0 ± 1,32 шт. при тяжелой 
форме течения болезни и до 77,0 ± 1,43 шт. при легкой 
форме, в сравнении с 83,0 ± 1,23 шт. при физиологиче-
ском течении беременности (ФБ). Средняя толщина по-
кровного эпителия карункулов у маток с тяжелой формой 
ЭСО составляла 14,3 ± 1,7 мкм, а с легкой формой ЭСО – 
15,5 ± 1,9 мкм, в сравнении с физиологическим течением ге-
стации – 27,9 ± 1,9 мкм.

Сохранность новорожденных ягнят, полученных от ов-
цематок (больных тяжелой формой ЭСО) в среднем соста-
вила – 74,0%, в то время как при физиологически протекаю-
щей суягности – 98,0%.

Ключевые  слова: эклампсия суягных овец (ЭСО), мор-
фометрия, гестация

Summary. The experiment involved suyag sheep of Stavropol 
and Volgograd breeds. Before lambing, they were diagnosed with 
proteinuria, hypertension, swelling in the abdominal wall and a co-
matose state, which is characteristic of the symptoms of eclamp-
sia (ESO). Organo- and morphometric studies of the material ob-
tained from patients with ESR showed a decrease in the number 
of caruncles – up to 66.0 ± 1.32 pcs. in the severe form of the dis-
ease and up to 77.0 ± 1.43 pcs. in the mild form, compared with 
83.0 ± 1.23 pcs. in the physiological course of pregnancy (FB). 
The average thickness of the integumentary epithelium of carun-
cles in queens with severe ESO was 14.3 ± 1.7 microns, and with 

mild ESO – 15.5 ± 1.9 microns, compared with the physiological 
course of gestation – 27.9 ± 1.9 microns.

The safety of newborn lambs obtained from ewes (suffering 
from a severe form of ESO) averaged 74.0%, while with physio-
logical pregnancy it was 98.0%.

Keywords:  eclampsia of pregnant sheep, morphometry, 
treatment protocol

Введение. Одной из причин, сдерживающей раз-
витие овцеводческой отрасли, могут служить 

энзоотические заболевания, в результате которых 
овцеводство несет экономические потери и кото-
рые потенциально опасны для репродуктивного здо-
ровья маточного поголовья� На сегодняшний день 
одно из наиболее актуальных направлений ветери-
нарии – разработка и совершенствование методов 
и средств раннего предупреждения метаболических 
нарушений, а также создание мощной защитной систе-
мы от «технологических» нарушений репродукции ма-
точного поголовья� Особое внимание при этом должно 
быть уделено процессам нарушения метаболизма в си-
стеме «мать – плацента – плод»� Эти нарушения при-
водят к увеличению числа случаев мертворождения, 
появления гипoтpoфных ягнят со сниженной массой 
тела, а также ягнят, у которых недоразвиты ориентиро-
вочный и сосательный рефлексы [1, 2]�

Эклампсия суягных овец достаточно инклюзив-
ное заболевание, как отмечают отечественные [3, 4] 
и зарубежные [5, 6] исследователи и, как правило, на-
блюдается у высокопродуктивных животных, имею-
щих большую племенную ценность� В сложившейся 
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ситуации особую важность по данным [7] приобрета-
ют вопросы метаболических изменений в организме 
суягных овец на завершающем этапе гестации� В на-
учной и периодической литературе данный вопрос [8, 
9] недостаточно освещен, несмотря на ее практиче-
скую значимость� В связи с этим особую актуальность 
приобретает проблема морфологического мониторин-
га состояния плаценты, влияющего на гемореологиче-
скую систему вo взаимосвязи с маточной и фетальной 
частями плаценты [10]�

На основании ретроспективного анализа до-
ступной литературы можно сделать следующее за-
ключение о том, что, существует четкое понимание 
клинических аспектов и последствий заболевания ов-
цематок эклампсией, а также некоторых механизмов 
патологии, однако остаются важные нерешенные во-
просы связанные с протоколом лечения�

Целью исследования является изучение морфо-
метрических изменений плаценты при заболевании су-
ягных овец эклампсией на последних сроках гестации�

Материал и методы исследований. В экспе-
рименте участвовали две отары суягных овцематок 
ставропольской и волгоградской пород, по 700 голов 
в каждой� По характеру клинического статуса суягных 
овцематок, незадолго до предполагаемого ягнения, 
у них диагностировали протеинурию, гипертензию, 
отеки в области брюшной стенки и коматозное состо-
яние, что характерно симптоматике эклампсии (ЭСО)�

Для патоморфологического исследования образцы 
тканей последа после ягнения овец помещали в 10% 
нейтральный забуферный формалин� Время пребы-
вания в фиксаторе составляло 4-5 суток при 4°C, по-
сле чего просветляли в хлороформе с использованием 
гистопроцессора Cytadel 2000 (Shendon) и заключали 

в парафиновую среду Histomix (Биовитрум)� Парафи-
новые блоки резали на ротационном микротоме (MI-
CROM HM340E) и получали срезы толщиной 5 мкм� 
Микропрепараты фотографировали с помощью микро-
скопа AxioScope�A1 (ZEISS), оборудованного цифровой 
камерой AxioCamMRc5� Полученные фотографии обра-
батывали с помощью программы ZENpro 2012 (ZEISS)� 
Содержание РНК определяли по Schmidt и Thannhauser 
и методом двухволновой спектрофотометрии в УФ� Ак-
тивность Г-6-Фазы изучали по Swanson� Пробы крови 
брали из яремной вены утром до кормления в вакуум-
ные пробирки Vacuette™ (Австрия)� Концентрацию 
иммуноглобулинов JgG в мг/мл, JgM в мг/мл, ЦИК(С3) 
и ЦИК(С4) в сыворотке крови определяли на автома-
тическом иммунохимическом анализаторе Architect 
i1000™ (США) и показатели кислотно-основного состо-
яния амниотической жидкости на биохимическом ана-
лизаторе Olympus™ AU400 (США)�

Статистический анализ данных проводили при по-
мощи стандартных компьютерных программ «Стати-
стика», программы Microsoft Excel 2000 SPSS10�0�5 
for Windows 10�

Результаты исследований. За 30, 15 и 5 суток 
до предполагаемого срока ягнения диагностировали 
ЭСО в 140 случаев (6,39%)� Данные представлены 
графически в цифровом выражении на рисунке 1�

Заболеваемость овец ЭСО, в легкой форме тече-
ния составляла 29,2%, а в тяжелой – 24,5% от коли-
чества заболевших� В ходе проведения эксперимента 
установлено, что количество карункулов достигало 
в среднем 47,34 ± 1,12 штук при тяжелой форме те-
чения эклампсии (p<0,05), и при легкой форме – 
56,78±2,15 шт� (p<0,05), в сравнении с ФБ, в среднем, 
76,23 ± 1,43 шт�

Рис. 1. Графическое представление структуры осложнения течения эклампсии суягных овец
Fig. 1. Graphic representation of the structure of complications of eclampsia in pregnant sheep
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По мере приближения срока ягнения 
масса последа была 1,732 ± 0,03 кг, против 
1,982 ± 0,02 кг у овец при ФБ, p<0,01� За 5 
суток до предполагаемого ягнения разница 
в массе последа увеличилась и составила 
в среднем 270 г, p<0,05� Длина пупочного 
канатика была достоверно больше у после-
дов овец, больных ЭСО – в пределах от 2,6 
до 3,4 см� Аналогичную закономерность от-
мечали у больных ЭСО и по количеству со-
бранных околоплодных вод, объем которых 
был меньше – от 100 до 200 мл� Показатель 
массы плаценты (149,1 ± 12,4 г) при до-
стоверном коэффициенте – p<0,01, от-
мечается при тяжелой форме тече-
ния ЭСО, а наибольший – у животных 
при ФБ (242,9 ± 10,2 г) и при легкой форме 
течения ЭСО (232,6±11,1 г)� В фетальной 
части плаценты больных ЭСО, отмечали уменьше-
ние количества кoтиледoнoв (66,0 ± 1,32 шт), а также 
их площади (3,73 ± 0,83 см2) при высоком коэффи-
циенте достоверности равном, p<0,01� Полученные 
данные представлены в таблице 1�

Хорион изображен вдающимся в материнскую 
часть плаценты (рис� 2)� Сосуды плода и ткань хори-
она «вдавлены» внутрь тканей карункулов, образуя 
вогнутый котиледон� Красно-бежевая ткань на фото – 
котиледон, покрытый аллантохорионом�

У овцематок при ФБ (рис� 3) гистологическими ис-
следованиями плацентом овец установлено взаимное 
переплетение ворсинок хориона с материнскими сеп-
тами, которые выглядят тяжами розово-светлого цвета�

При проведении у ЭСО цифровизации ги-
стологических изображений (рис� 4) отмечаем 
в 53,63% случаев фетальной части плаценты очаги 
обызвествления, с преимущественным расположени-
ем по периферии и увеличением количества концевых 
ворсин на 18,9%, преимущественно мелких�

Таблица 1. Морфометрические показатели плодных оболочек 
плаценты овцематок, больных и здоровых овцематок

Table 1. Morphometric indices of fetal membranes  
of the placenta of ewes, sick and healthy ewes

Показатели фетальной  
части плаценты

Беременность

Тяжелая форма  
течения ЭСО

Легкая форма  
течения ЭСО

Клинически 
здоровые ФБ

Котиледонов в хорионе, шт� 66,0±1,32* 77,0±1,43* 83,0±1,23

Площадь котиледона, см2 3,76±0,83** 4,93±0,32 6,02±0,77

Плoднo-плaцeнтapный  
коэффициент (ППК) 20,13 18,62 18,62

Рис. 2. Фото плацентомы овец при эклампсии  
(плодные оболочки и карункул)

Fig. 2. Photo of placenta in sheep with eclampsia  
(fetal membranes and caruncle)

Общее увеличение в 200 раз
A total increase of 200 times

Рис. 3. Поперечный срез овечьего плацентома  
у овец при ФБ. (Окраска гематоксилин-эозином).

Fig. 3. Cross-section of ovine placenta in sheep with FB. 
(Hematoxylin and eosin staining).

Общее увеличение в 200 раз
A total increase of 200 times

Рис. 4. Поперечный срез овечьего плацентома у овец 
при ЭСО. (Комбинированная окраска альциановым синим  

и ШИК-реакция по Мак-Манусу. Докраска 
гематоксилином Майера)

Fig. 4. Cross-section of ovine placenta in sheep with ESO. 
(Combined staining with Alcian blue and the PAS reaction 

according to McManus. Staining with Mayer’s hematoxylin)
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Установлено наличие в основании ворсин гемор-
рагий и присутствие бурого пигмента в цитоплазме 
клеток ареолярной трофэктодермы� Выявляются ги-
поваскуляризационные ворсины с небольшим коли-
чеством фетальных сосудов, которые располагались 
преимущественно в центральной части ворсин коти-
ледона (рис� 4)�

Наличие многочисленных выростов на клетках 
трофобласта и маточном эпителии� Гипертрофирован-
ные капилляры в материнских септах�

Морфометрические индикаторы структур прови-
зорных органов у больных ЭСО, собранные в диаграм-
му, изображены на рисунке 5� Так, тoлщинa пoкpoвнoгo 
эпитeлия эндометрия у суягных oвцeмaтoк при ФБ 
сoстaвляeт от 37,54 ± 0,217 мкс зa 30 днeй дo ягнения 
дo 42,44 ± 0,112 мкс зa 5 днeй дo ягнения� В плaцeнтe 
овцeмaтoк при тяжелой форме течения болезни ЭСО 
число синцитиaльных узлoв отмечается в 28,9% слу-
чаев� Количество послеродовых осложнений у овце-
маток в группе животных с симптомами ЭСО были 
в 55,0% случаев� Сохранность ягнят после рождения 
при ЭСО в среднем составила 74,0%, в то время как 
при ФБ – 98,0%,

Отмечаем, что расстояние мeжду 
кoтиледoнaми (5,93 ± 1,13 см) у овец при эклампсии 
значительном больше (p<0,05), чем у клинически 
здоровых животных (3,76 ± 0,83 см)� В 53,63% слу-
чаев в тканях последа выявлены небольших размеров 
очаги обызвествления, чаще с преимущественным 
расположением по периферии, было увеличено коли-
чество ворсин хориона� В строме стволовых ворсин, 
а также в стенках кровеносных сосудов, располага-
лись мелкие гранулы гликогена� Морфометрически-
ми исследованиями выявлено, что толщина покров-
ного эпителия карункулов с тяжелой формой течения 
ЭСО составляла 14,3 ± 1,7 мкм, (p<0,05), с легкой 

ЭСО – 15,5 ± 1,9 мкм (p<0,05), в сравнении с ФБ – 
27,9 ± 1,9 мкм� У больных ЭСО наблюдали уменьше-
ние размеров котиледонов (фетальной части толщи-
ны и объема), а также увеличение длины пупочного 
канатика�

Заключение. При тяжелой форме течения 
ЭСО количество карункулов составляло в среднем 
66,0 ± 1,12 (p<0,05), при легкой – 77,0 ± 1,43, в срав-
нении с ФБ – в среднем 83,23 ± 1,23� Средняя толщина 
покровного эпителия карункулов при тяжелой форме 
ЭСО находилась в пределах 14,3 ± 1,7 мкм, при лег-
кой – 15,5 ± 1,9 мкм, в сравнении с ФБ – 27,9 ± 1,9 мкм� 
В то же время, после применения различных схем лече-
ния овец при ЭСО, толщина покровного эпителия ка-
рункулов в среднем составила 35,4 ± 2,7 мкм� При ЭСО 
наблюдали уменьшение общей массы плаценты, ее ко-
тиледонов (фетальной части толщины и объема), а так-
же увеличение длины пупочного канатика�

Толщина покровного эпителия эндометрия у суяг-
ных овцематок при ФБ составляет от 37,54 ± 0,217 мкс 
за 30 дней до ягнения дo 42,44 ± 0,112 мкс за 5 дней 
до ягнения� В плаценте овцематок, при тяжелой форме 
течения болезни ЭСО число синцитиальных узлов от-
мечается в 28,9% случаев� Количество послеродовых 
осложнений у овцематок в группе животных с симпто-
мами ЭСО были в 55,0% случаев� Сохранность ягнят 
после рождения при ЭСО в среднем составила –74,0%, 
в то время как при ФБ – 98,0%�
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