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Аннотация.  Изучена эффективность использования 
разработанной защищенной формы метионина в рационах 
молодняка овец романовской породы и установлено влияние 
на биохимические и клинические показатели крови, рези-
стентность, продуктивные качества.
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Summary. The effectiveness of using the developed protected 
form of betaine in the diets of young sheep of the Romanov breed 
was studied and the effect on biochemical and clinical blood pa-
rameters, resistance, and productive qualities was established.
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Введение. Поиск, разработка и изучение новых 
отечественных кормовых средств, в том чис-

ле отвечающих современным потребностям жвач-
ных животных в питательных и биологически актив-
ных веществах является актуальным направлением 
в зоотехнической науке� Известно, что увеличение 
в рационах жвачных различных питательных веществ 
нецелесообразно при недостатке лимитирующих ами-
нокислот, одной из которых для овец является метио-
нин [1-2]� При этом затрудняется реализация генети-
ческого потенциала продуктивности� Использование 
защищенных от воздействия симбионтной микрофло-
ры форм аминокислот в рационах жвачных животных 
наиболее целесообразно [3-5]� Разработке и изучению 
различных способов защиты биологически активных 
соединений в рубце посвящены работы многих иссле-
дователей� Так, авторы изучают влияние аминокислот 
в защищенном виде на воспроизводство овец [6, 7], 
на состояние антиоксидантной системы [8], рост, раз-
витие и мясную продуктивность овец [9, 10]�

Нами была разработана форма защиты метио-
нина в рубце жвачных животных� Для ее получения 

в качестве «защиты» использовалась смесь жиров рас-
тительного и животного происхождения, имеющих 
высокие (более 45 град� Цельсия) температуры плав-
ления, и диоксид кремния, при последующем грану-
лировании, и получением защищенного кормового 
продукта, содержащего 50% метионина (МЗ)�

Цель и задачи исследований. Целью настоящих 
исследований являлось изучение эффективности ис-
пользования разработанной защищенной формы ме-
тионина на обмен веществ, резистентность и продук-
тивность молодняка овец романовской породы�

Материалы и методики. Для проведения экспе-
римента в условиях ООО «Тверской Урожай» Бежец-
кого района Тверской области были сформированы 
2 группы молодняка овец романовской породы в воз-
расте 1 мес� – опытная и контрольная по 30 голов, 
продолжительность исследований составила 60 су-
ток (табл� 1)� Подбор животных в подопытные группы 
осуществляли по методу пар-аналогов� Опытной груп-
пе молодняка овец включали в рацион из расчета 
1 г/сутки защищенного метионина, который вводили 
непосредственно в концентраты�

Молодняк овец контрольной группы получал хо-
зяйственный (базовый) рацион без включения ме-
тионина� Условия содержания во всех группах были 
идентичными�

Таблица 1. Схема проведения эксперимента
Table 1. Scheme of the experiment

Вариант  
рациона

Количество  
голов Особенности кормления

Контрольный 30 Основной рацион (ОР),  
принятый в хозяйстве

Опытный 30 ОР + 1 г «защищенного»  
метионина
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Эксперимент проводили по общепринятым мето-
дикам с использованием зоотехнических, биохимиче-
ских и микробиологических методов�

Валовой и среднесуточный приросты живой мас-
сы оценивали по индивидуальным ежемесячным 
взвешиваниям� В конце эксперимента у 10 животных 
из группы были отобраны пробы крови и исследова-
ны клинические и биохимические показатели (n = 10), 
индикаторы неспецифического иммунитета (n = 3)� 
Кровь исследовали на биохимическом автоматическом 
анализаторе Erba Mannheim automatic XL-640 (чеш-
ской компании «Lachema s�r�o�») с использованием 
системных реагентов с определением спектра био-
химических параметров, характеризующих состоя-
ние азотистого, углеводно-липидного, минерального 
обмена� Цельную кровь исследовали на анализаторе 
ABC VET (Horiba ABZ, Франция) с использовани-
ем наборов реактивов «Юни-Гем» (Реамед, Россия) 
определяли количество лейкоцитов, эритроцитов, 
гемоглобина и гематокрит� Лабораторные исследо-
вания проведены в отделе физиологии и биохимии 
с�-х� животных ВИЖ им� Л�К� Эрнста� В лаборатории 
микробиологии ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им� Л�К� Эрнста 
в крови общепринятыми методами исследовали пока-
затели неспецифической резистентности подопытных 
животных (по 3 животных из каждой группы в кон-
це опыта)� Бактерицидная активность исследовалась 
фотонефелометрическим методом, лизоцимная актив-
ность – методом В�И� Мутовина� Фагоцитарная актив-
ность клеток крови – определением поглощающей 
и переваривающей способности клеток крови�

Математическую и статистическую обработку 
результатов проводили с применением программ-
ных пакетов Microsoft Office Excel 2003, STATISTICA 
10 (Statistica 13RU, StatSoft, США) с использованием 
методов дисперсионного и факторного анализов� Ре-
зультаты исследований являются высокодостоверны-
ми при р<0,001 и достоверными при р<0,01 и р<0,05� 
При р<0,1, но р>0,05 – тенденция к достоверности по-
лученных данных� При р>0,1 разность считали недо-
стоверной�

Результаты исследований. Основной рацион, 
сбалансированный по энергии и основным пита-
тельным веществам, состоял из сена разнотравно-
го, концентратов для овец и ЗЦМ (табл� 2)� Кроме 
этого, овцы опытной группы получали в дополне-
ние к основному рациону 1 г метионина на голову 
в сутки (по действующему веществу) в защищен-
ной форме�

По окончании эксперимента были исследо-
ваны биохимические и клинические показатели 
в организме подопытных овец� Данные представлены 
в таблице 3�

Анализируя данные таблицы 3, можно сделать 
вывод о том, что все определяемые показатели были 
практически на одном уровне� Использование защи-
щенной формы метионина не оказало отрицательно-
го влияния на здоровье и обмен веществ, наоборот, 

Таблица 2. Состав и питательность рационов овец
Table 2. Composition and nutritional value of sheep diets

Показатель
Группа

контрольная опытная

Сено, кг 0,3 0,3
Концентраты, кг 0,5 0,5
ЗЦМ, кг 0,1 0,1
Метионин защищенный, г - 1

В рационе содержится

Обменной энергии, МДж 8,09 8,09
Сухого вещества, г 866,65 866,65
Сырого протеина, г 121,00 121,00
Кальция, г 5,70 5,70
Фосфора, г 2,72 2,72
Магния, г 1,81 1,81

Таблица 3. Биохимические и клинические показатели 
крови овец (n=10)

Table 3. Biochemical and clinical parameters  
of sheep blood (n=10)

Показатель
Группа

контрольная опытная

Общий белок, г/л 67,00 ± 0,56 69,83 ± 1,50
Альбумины, г/л 22,05 ± 0,66 24,57 ± 0,89*
Глобулины, г/л 44,95 ± 0,72 45,26 ± 1,86
А/Г 0,49 0,54
Мочевина, мМ/л 5,06 ± 0,70 4,39 ± 0,53
Креатинин, мкМ/л 66,12 ± 6,73 70,29 ± 3,23
Глюкоза, мМ/л 2,45 ± 0,19 2,51 ± 0,87
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 430 ± 40,36 450,50 ± 28,04
АЛТ, МЕ/л 35,28 ± 3,20 33,03 ± 3,71
АСТ, МЕ/л 80,93 ± 3,20 78,17 ± 4,89
Билирубин общий, мМ/л 1,37 ±0,18 1,20 ± 0,15
Холестерин, мМ/л 1,76 ± 0,17 1,91 ± 0,26
Кальций, мМ/л 2,60 ± 0,14 2,78 ± 0,13
Фосфор, мМ/л 2,21 ± 0,24 2,49 ± 0,34
Са/Р 1,18 ± 0,09 1,12 ± 0,08
Магний, мМ/л 1,15 ± 0,22 1,91 ± 0,35
Железо, мкМ/л 26,40 ± 1,90 29,25 ± 1,41
Эритроциты, 1012/л 11,45 ± 0,78 15,61 ± 0,34***
Лейкоциты,109/л 16,26 ± 1,78 12,83 ± 1,50
Гемоглобин, г/л 95,00 ± 2,60 99,00 ± 1,94
Гематокрит, % 42,36 ± 2,00 46,08 ± 1,45

Достоверно при р:*- ≤0,05, ***- ≤0,001
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наблюдалась тенденция к повышению уровня общего 
белка в крови молодняка опытной группы, что указы-
вает на положительные сдвиги в течении азотистого 
обмена под влиянием данного алиментарного фак-
тора� У животных опытной группы наблюдали тен-
денцию повышения уровня креатинина, холестерина 
и снижения общего билирубина, что, соответственно, 
указывает на положительную динамику в протекании 
энергетического, углеводно-липидного обмена и улуч-
шение функции печени�

Достоверные изменения наблюдали между груп-
пами животных в концентрации альбуминов� Этот по-
казатель в крови овец опытной группы был на 11,4% 
выше, чем в контроле (p <0,05)�

Улучшение клинического статуса животных 
при скармливании защищенной 
формы метионина проявляет-
ся в повышении в крови овец 
опытной группы содержания 
эритроцитов на 36,3% (p ≤0,001) 
по сравнению с контролем�

Изучение показателей не-
специфического иммунитета 
также не выявило отрицатель-
ного воздействия изучаемого 
алиментарного фактора на им-
мунитет (табл� 4)� Достоверных 
различий в изучаемых показате-
лях не обнаружено�

В таблице 5 представлены 
результаты ежемесячных взве-
шиваний овец во время прове-
дения эксперимента� При поста-
новке на опыт живая масса ягнят 
в контрольной и опытной груп-
пе не различалась� Через месяц после начала опы-
та живая масса ягнят в контрольной группе сос-
тавила 13,20 кг, а в опытной – 13,57 кг� При этом 
валовой прирост за месяц составил, соответственно, 
5,30 и 5,68 кг при среднесуточном приросте 176,70 
и 189,30 г� В конце эксперимента разность между 
группами была более существенной и составила 
1,05 кг при среднесуточном приросте в контроль-
ной группе 222,10 г, а в опытной – 244,70 г� За весь 
период эксперимента валовой прирост ягнят в опыт-
ной группе составил 7,34 кг, что на 0,68 кг выше, чем 
в контроле� Среднесуточный прирост животных, по-
лучавших метионин в защищенной форме, за весь пе-
риод опыта составил 217,0 г, что на 8,8% выше, чем 
контрольных�

Ветеринарный контроль состояния здоровья жи-
вотных показал, что сохранность поголовья в двух 
группах составила 100%�

Заключение. При использовании в составе раци-
она ягнят переходного периода добавки защищённого 
метионина отмечено положительное влияние на со-
стояние азотистого обмена, что положительно отраз-
илось на росте и развитии молодняка�\
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