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Аннотация. На овцах с хронической фистулой рубца, 
было изучено физиологическое действие бурых водорослей – 

фукус. Установлено, что динамика показателей рубцового 
пищеварения была лучшей у животных опытной группы. 

Выявлена тенденция к улучшению переваримости пита-
тельных веществ рациона.
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Summary: On sheep with chronic rumen fi stula, the phys-

iological eff ect of brown algae – fucus was studied. It was es-

tablished that the dynamics of ruminal digestion indicators was 

the best in the animals of the experimental group. A tendency 

to improve the digestibility of nutrients in the diet was revealed.
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Поиск, изучение кормовых средств, имеющих вы-
сокую биологическую ценность для организма 

с.-х. животных остается актуальной задачей. Наибо-
лее перспективным могут являться кормовые добавки, 
полученные на основе природного сырья морских ре-
сурсов. Морские водоросли богаты биологически ак-
тивными веществами, в том числе микроэлементами 
в органической форме [1, 2].

Фукус пузырчатый является широко распро-
страненным видом бурых водорослей. Встречаются 
на литорали практически по всему миру, в Северном 
Ледовитом, Атлантическом и Тихом океанах. Бурые 
водоросли способны в короткие сроки формировать 
большую биомассу, синтезировать химические соеди-
нения, выполняющие определенные физиологические 
функции, и разнообразные биологически активные ве-
щества (БАВ) [4].

Бурые морские водоросли – источник жизненно 
важных питательных веществ, витаминов, макро- 
и микроэлементов, при этом ряд биологически актив-
ных веществ встречается только в водорослях [1, 5].

Одним из уникальных по своей структуре и свой-
ствам полисахаридов является фукоидан, который 
локализован в большей степени в клеточных стен-
ках растения. Благодаря своим антиоксидантным 
свойствам фукоиданы могут защищать растения 
в естественных условиях от оксидативного стресса, 

и обеспечивают стабильность клеточных стенок. 
По результатам клинических исследований выясни-
лось, что полисахарид, синтезируемый бурыми водо-
рослями, обладает широким спектром полезного дей-
ствия. Фукоидан состоит из нескольких компонентов: 
манноза – препятствует возникновению вирусных, 
грибковых и паразитарных инфекций; фукоза – стиму-
лирует выработку интерферона и интерлейкина, регу-
лируя работоспособность иммунной системы, а также 
улучшая энергетический обмен; галактоза – улучша-
ет регенеративную функцию, положительно влияет 
на усвояемость кальция организмом; ксилоза – пре-
пятствует раку органов ЖКТ онкологических забо-
леваний желудочно-кишечного тракта, а также ока-
зывает противогрибковое воздействие. Уникальность 
этих соединения заключается в исключительной био-
логической активности, аналогов которой до сих пор 
не обнаружены в наземных организмах. При этом 
в Fucus vesiculosus отмечено более высокое содержа-
ние фукоидана (от 13,4 до 16,5%) в отличие от лами-
нариевых (3-4%) [2, 3, 5, 7].

Цель и задачи исследований. Целью работы 
было изучить биологическую активность бурых во-
дорослей на организм овец. Решались следующие 
задачи: проведение физиологического балансового 
опыта с изучением химического состава рациона, пе-
реваримости питательных веществ кормов, показате-
лей рубцового пищеварения.

Материалы и методики. Физиологические ис-
следования проведены на экспериментальном физио-
логическом дворе ВИЖа им. Л.К. Эрнста на модель-
ных фистульных животных – овцах с хроническими 
фистулами рубца по Басову. Используемый метод – 
групп-периодов по живой массе и возрасту на живот-
ных (40 кг, 16 мес.). Анализы кормов, их остатков, 
кала, мочи, рубцового содержимого проведены в от-
деле физиологии и биохимии с.-х. животных ФБГНУ 
ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста, согласно общепринятых 
методик.

Результаты исследований. Основной раци-
он состоял из сена злаково-разнотравного и комби-
корма. Животные опытной группы дополнительно 
к рациону получали обезвоженные бурые водоросли 
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F. Vesiculosus (5 г на голову в сутки). Дозировка скарм-
ливания водорослей рассчитана с учетом рекомендуе-
мого количества производителем для человека [6].

После проведенного балансового опыта выявлена 
тенденция к лучшему потреблению кормов рациона 
у животных, получавших бурые водоросли. Разни-
ца между группами составила: по сухому веществу – 
6,8%, по органическому веществу – 6,9%, по сырому 
протеину – 2,8%, сырому жиру – 2,2%, по  БЭВ – 
11,5% (табл. 1).

В исследованиях установлено, что общее коли-
чество летучих жирных кислот в рубцовой жидкости 
животных всех подопытных групп закономерно воз-
растало после кормления. С минимальной разницей 
между контрольной и опытной группами (до корм-
ления 0,8-1,2%, через 3-5 часов 0,5-1,5%), что свиде-
тельствует о сравнительно одинаковом протекании ги-
дролиза углеводов у этих животных (табл. 2).

При общей тенденции увеличения уровня об-
разования аммиака после кормления, наиболь-
шую интенсивность этого процесса наблюдали че-
рез 3 ч. В контрольной группе – 20,65 мг% против 
19,95 мг% (табл. 2).

Уровень образования симбионтной микрофлоры 
в содержимом рубца овец был выше в группе живот-
ных, получавших бурые водоросли. При общей массе 
микроорганизмов в рубце разница составила 21,3% 
до кормления и 6,3% через 3 часа после кормления. 
Вероятно, это связано с более интенсивным использо-
ванием микрофлорой рубца аммиака в рубцовой жид-
кости (рис. 1)

Положительная динамика потребления кормов 
рациона отразилась на повышении переваримости 
питательных веществ кормов, так количество перева-
ренного сухого вещества было выше в опытной груп-
пе на 7,4%; органического вещества – на 8,3%; сырого 
протеина и жира – на 2,9%; БЭВ – на 13,2% относи-
тельно контрольной (табл. 3).

Существенных отличий по процентам перевари-
мости сухого вещества, органического вещества, сы-
рого протеина, сырого жира, сырой клетчатки и БЭВ 
не установлено (рис. 2)

Использование бурых водорослей в рационе 
овец не оказало негативного действия на метаболи-
ческие процессы в организме, при этом установлено 
что динамика показателей рубцового пищеварения 
была лучшей у животных опытной группы. Выявле-

на тенденция к улучшению пере-
варимости питательных веществ 
рациона. Имеется основание рас-
сматривать бурые водоросли в ка-
честве резерва кормовых средств, 
предусматривая использование 
биологически активных веществ 
с уникальными физиологически-
ми веществами в их составе в «за-
щищенной» от опосредованного 
воздействия симбионтной микро-
флоры форме для более рацио-
нального использования организ-
мом жвачных животных.

Схема опыта
Scheme of experience

Группа
(n = 6)

Рацион, г
сено 

злаково-разнотравное комбикорм водоросли 
Фукус

Контрольная 1500 400 -
Опытная 1500 400 5

Таблица 1
Состав и питательность рационов овец 

по фактически потребленным кормам (г)
Composition and nutritional value of sheep rations 

according to actually consumed feed (g)

Корма
Группа (n = 6)

контрольная опытная
Сухого вещества 1265,0±43,4 1350,6±48,3
Органического вещества 1100,0±38,1 1176,0±42,3
Сырого протеина 132,8±5,0 136,5±5,1
Сырого жира 31,7±1,2 32,4±0,79
Сырой клетчатки 313,3±14,44 313,7±16,10
БЭВ 622,13±19,45 693,4±21,5

Таблица 2
Динамика показателей рубцового метаболизма

Dynamics of cicatricial metabolism indicators

Группа
(n = 6)

Время взятия проб

до кормления через 3 часа
после кормления

через 5 часов
после кормления

ЛЖК в рубцовой жидкости (Ммоль/100мл)

Контрольная 6,60±0,51 8,67±0,67 8,12±0,65
Опытная 6,68±0,75 8,79±0,57 8,24±0,43

Аммиак в рубцовой жидкости (мг%)

Контрольная 10,93±2,12 20, 65±0,81 16,33±2,14
Опытная 11,18±1,83 19,95±1,43 15,89±1,19

Рис. 1. Содержание микробиальной массы в содержимом рубца, 
до и через 3 часа после кормления (г/100 мл)

Fig. 1. The content of microbial mass in the contents of the rumen, 
before and 3 hours after feeding (g / 100 ml)
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Таблица 3
Количество переваренных питательных веществ кормов

Amount of digested feed nutrients

Показатель
Группа (n = 6)

контрольная опытная
г г

Сухое вещество 826,81±26,68 888,36±31,75
Органическое вещество 736,05±24,81 797,08±26,8
Сырой протеин 86,87±3,25 89,4±3,36
Сырой жир 20,4±0,80 21,00±0,44
Сырая клетчатка 191,04±9,18 191,36±10,51
БЭВ 437,75±12,48 495,32±13,4

Рис. 2. Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов (n = 6)
Fig. 2. Coeffi  cients of digestibility of feed nutrients (n = 6)


