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Аннomацuя, B pабome npedсmавлeн noлшмopфuзм no zе-
нфv' npoлсIкmuна (PRL) u бemа-.цакrnozпoбулuна (f-LG) у oвеt1
nopodьt лакoн, pазвodu-Mьtх в КФX <Huкo.паев> Кpаснodаp-
cкolo кpая. B pезульmаmе zенеmuкo-сmаmucmuческo?o с1нсl-
лuза onpеdeпеньl чuслoвьlе Знс|ченuя Zенеmuческuх кoнсmанm'
!,а н а oц e н ка z e н еmu ч e с кoй с m pу кmуp ьl u c с.п еdу eм o й n o п',.ц я -

цuu u её свoеoбpазuя, onpedeпяeмoй как nopodнoй npuнаd-
леЭtснocmью' mак u сLплeПьнь|7| сocmoянueM zеI1oв,

Кл юч e в ы е сЛ o в а : n oлuJ|| o p ф u an, z е н ьt, o вц ьl, .П а кo н

Summаry. Thе pаpеr prеsеnts prolаctin (PRL) аnd betа-lас-
toglobulin (p-LG) gеnе polуmorphism in thе Lасаunе shееp, brеd
аt Nikolаеv pеаsапt fаrm eпtеtprisе, Krаsnodаr Krаi. Gепеtiс
аnd stаtisticаl апаlуsis аllowеd to dеtеrmiпе numеriсаl vаluеs
of thе gепеtiс constа|1ts. Thе gеnеtic Structurе of thе populаtion
undеr studу апd its distinсtпеss, dеtеrmiпеd both bl'brееd аffili-
аtion аnd bу аllelе stаtus ofthе genеs, wаs аssеssеd'

Kqt words: polуmorphism, gепеs, PRL, B-LG, shееp, Lасаunе

ll зуrение геtlетическoй стpyкгypьI пoгryJUIции с.-x.va -
' ! )киBoTнЬrx яBЛяеTся Baж}IеицIиM yсЛoBиеM для
пo.ц.цеp)кaния её paвIroBecИЯ у1 хoзяйсTBеI{нoй ценнo-
сти. Имеется дoстaтoчнo oбЦ]иp}raЯ гpyппa геIloB-кaн-

дидaтoB' oкaзЬIBaloщиx BЛиЯHие нa прo.цyктиBнЬIе
кaчестBa х(иBoтI{ЬIx и BtloсяЦих бoльrпoй вклaд B их

фоpмиpoвaниe ||, 2]. Метo.ц Мapкеp-зaBисимoгo oтбo-
pa дaёT BoЗМo)I(нoсТЬ I{е ToЛЬкo прoгнoзиpoBaTь Пpo-

.цyктиBlroстЬ с.-x. )киBoTlIьIx' нo и избежaть пoтеpи
генетичrскoй изменчивoсти, теМ сaМьlМ сoxpaнЯя биo-
paзнooбpaзие, уДeЛЯЯ oсoбoе вниМaние нaxo.цящиМся
пoд yгpoзoй исчезI{oBrния пopoДaМ' нrсyщиM сrЛек-
циoннo-знaчиМьIе aллеJIи [3]. ЭффеКгиBнЬIМ инстpy-
МентoМ .цЛя вЬIяBЛения пoлиМopфизмa генoв y с.-x.
)киBoTI{ЬIх яBЛЯeTcЯ пoJIиI\4еpaзнaя цепнaя pеaкция
с полимоpфизМoМ .цлин pестpикциoHньIx фpaгмен-
тoв (П(P-П!PФ). B нaстoЯщее вpемя блaгoдapя усo-
Bеpшrнствoвaнию этoгo МеTo.цa yдaЛoсЬ з}IaчитеЛь}to
yпpoстить' yскopить и yДецIеBить' не сни)кaЯ Тoч}loсTи

2a

aн'UIизa' пpoBe.цeние иссЛе,ц,oвaнии пo BьIяBлeнию гr-
}roB y я(иBoTньIx лroбoгo Boзpaстa и пoЛa' теМ сaМьIM
Пpе.цoстaBJIяя пoтенциaЛЬнo бoлeе эффeктивньIй
И Гv|бКLl,й иIrсTpyMенТ oтбopa зa кopoткий пpoМе)кyToк
вpемени [4,5].

Известнo, чТo Мoлoкo и MoЛoчнЬIе Пpo.цyктЬI иМе-
Ют фyндaмeнтaльнoе знaчeние B )киBoтIloBoдстBе
и МиpoBoй экoнoМике. С испoльзoвaниеМ сoBpеМе}l-
IlЬIx MеTo.цoB МoлеКyляpнoй геI{еTики Mo)I(tlo и.ценTи-

фициpoвaть aЛЛеЛьнЬIе BapиaнTЬI гeнoB' связaннЬIx
с бoЛее BьIсoкиN,r сoдеp)кaниеМ белкa и )киpa B MoЛoке
и, сЛедoBaтельн6, бoлее вЬIсoкиМ BЬlxo.цoМ сЬIpa [6, 7].
Пoиск тaкиx МapкеpoB' мo)l(ет yЛyчIЦиTЬ кaчествo пpo-

.цyкToB жиBoтHoгo пpoисхo)rqцения.

.I[ля мoлoчнoгo }l(иBoт}loBo.цстBa знaчительньrй ин-
теpес пpе.цстaвЛяIoт генЬI ПpoЛaктинa (PRL), бeтa-лaк-
тoглoбyлинa (p-LG). B нaшей сTpaне paспpе.целениr
чaстoT генoТипoB и uU]ЛеЛей пo .цaннЬIМ гeнaМ y кpyп-
нoгo poгaтoгo скoTa изyчaЛoсЬ МнoгиМи иссЛe.цoBaTe-
rшми [8, 9' l0]' тoгдa кaк y МonoчнЬIx oBец' ПoЛиМop-

физм этиx генoB из)пiен недoстaтoчtto. B свяЗи с эTиМ
иссле.цoBaние пoпyJUIции oBец ПopoдьI Лaкoн' пo гeнaМ
PRL' p-LG ЯBЛЯeTсЯ aкTytшЬllьIМ.

Мaтеpиaл и DrеToДЬt l|ссЛе.цoBaний. Исследo-
вallия BьIпoЛнrнЬI в лaбopaтopии иММyнoгенеTики
и .{HК-теxнoлoгий BHИИoк-филиaл ФГБHУ <Cе-
вepo-КaвкaЗский ФI{AЦ)). oбъектом исследoBaI{ия
ЯBr.lЛLlcЬ oвцеМaTки Пopo.цЬI Лaкoн (n = 248)' paЗвo.ци-
мЬIе B КФХ <HикoлaеB)) кpaснo.цapскoгo кpaя. Кpoвь
oTбиpaЛи пyтём пyнкции яprмнoй веньt B вaкyyМ-
l{ЬIе пpoбиpки' в кaчесTBr кoнсеpвaнтa испoЛЬЗoBaли
ЭДTA. Bьlделение нyклrинoBЬIx кисЛoT oсyщестBJlя-
Ли нaбopoм praгентoв <DIAtomTМ DNA Prеp l00>.
Bьlxo.ц .ЦHК сoстaвил 3-5 мкг/l00мкл c ОD260l280
oт l,6 дo 2,0. Анaлиз пpoBo.цили МеTo.цoМ ПЦP-ПДPФ
нa пpoгpaМMиpyеМoМ четьIpеxкal]aЛЬнoМ TеpМaци-
клеpе <Tеpuик> в oбъёме 20 мкл, с исПoлЬзoвaниеМ
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yлеoтидoB' пpиBrДенныx B pa-
lтв Х Jаrrasгеh еt. all, [ll]. B yльтpaфиoлетoBoм сBе-
! r<тqloч гopизoнТtшьнoгo гель-электpoфоpезa
r i -t.!.о iг?po3Ho\t геле в бyфеpe TBЕ фH 8,0), пoспе
ЦFвre}r}ш бpоrtнстьlм этидиеМ' oпpr.цеjUlЛaсь ДЛи-
.. !Era) фr'irг}lентoB pестpикции.

Гсrтxrтr.l-татllстичrский aнaЛиз вьIпoJIIlен Пo oб-
йtЕпfтъrч чsтoдикaМ [8' 12] с испoЛьзoBaниeM IIpo-
Frrс{o o5сспечения Miсrosoft offiсe Еxсel.

}tтrьтrтьr нссЛеlцoBaния. Mетoдoм ПЦP был
-.в9сr:;яpоB:l}l фpaгмент генa PRL дJIlIнHoIo
'.\iri : н Пoс;rе pесщиkции aМпЛификaTa эндoЕy-
rвr.- }lrlll бьlлo BьIяBЛeнo Tpи генoтипa (pис. l).
]-rtrrнФч}. генoтlrпy PRLАА хapaкtepньI фpaгмeн-
ъi тPrrlцrt}l дJIиI{oй 540lз,70/|4,]/l52 пap щ/кJIеo-
.r'r :ЕтЕrJзlrгoтнolvfy генoтипy PfuLАB сooTBrTстByюT
FЕrU prстpикции .цлинoй: 540/5|'7 /з70/|4,1 /|52
!lг f|L:сотllJoв. !ля гoмoзигсrгrroг0 генoTипa
.iЕ. r.rPаЬтеpнЬI дЛинЬI фpaгментoв pесTpикции
. . ]1! l{. l52 пap ЕyкJIeoTи.ц.

]Lт.:< аrlгLlификaции генa p-LG пoлyчиJIи фpaг-
E: !:ilноl.l 30l п.н., кoTopьIй 3aтеМ бьIл ptlзpезalr эн.
Dlr.Lrаюl-t pесTpикции RsaI (pис 2). ГoмoзигoтньIй
-rr..:z: r.LG|1 oбpaзyют двa фpaгментa величинoй
:l. t..' :: н.. гетерoЗигoтнЬtе PkLАa _ четьlpе фpaгмен-
:r ]{l l.5 66'60 п.tl.' генoтип PRLBB - щи фpaгментa.{ q6 fl) п.н.

Fсn.rьтатьl aн€шиЗa paспpеделения геtloтипоB
. LLB:сl-t генoв PЛZ и p-LG B иссЛедyеМoй пoгryляции
!rE' ::Pс.IстaBлеHЬl в тaблице l.

.1rr пo.rшмopфизмa ПpoлaкTI{I{a' xapaкTеpнa BьIсo-
rr rФ.tl ) кorrцентpaцуrЯ aЛЛeЛя PRLА и низкaя (0,l9)
rrta.Dr PRLB. У oBцrМaтoк ПpеoбJla,цaeT гoмoзигoтньrй
т PRL,' _ 75,0уo, oтМеченa пpaктически oДинaкoBaя
ц-:Lтта встpечarМoсти генoтиПoв PfuLBB ут PRLд - |2,o
l . !.oo сoоTBeTсTBенHo.

B гене p-лaкгоглoбyлин ПoчTи в 2 paзa oTмrчa-
--сr пРеoблaдaние €IJIлеJIя _ p-LФ (0,66) нaд aлле-
ы ЬLGa (0,з4), чTo нaцlJlo oтpa'(eние в нaJIичии
.Цъ ll гетrpoзигoTнЬIx генoТипoь:. B-LФА - ll,0;
!. : G'r _ 43,0; p-LФu = 46,00А.

ts рrзyлЬтaте генетикo-сTaтисTическoгo aНaЛvзa
:rтеf,е-.]енЬI числoBЬIе зHaчения гrнrTиЧескиx кoH-
..:elтт Il .]aнa oцeнкa генетической стpyкrypьt иссJIе.цy.
:.n)гo пoг0ЛoBЬя oBец (тaбл.2).

Степень гoМoЗигоTнoсТи (Ca)' сBидeTeлЬсTBy-
r\ц;U| o кotlсoлидaции генoB'i тeнa PRL сoстaBиJIa
-]j]oo; rенa B-LG - 55,|2у0. Числo эффективнo дей-
.-тE\'loцIиx tlJIЛеJIей (Na) из1uaемьIx гeнoв PRL и p-LG
:L\-тaвиЛo |'45 ут 1,82 сooтветстBеIIно. Cтепень ге-
.;<тrtческoй иЗМrнчиBoсTи (v) бьula сpaвниTeЛьHо
raвнoмеpнoй: 30,6 _ reнa PRL, 44,6 _ reнa p-LG. Уpo-
-нь нaблю.цaемoй (Hobs) и oжидaемoй (Heх) гетepo-
rягoтнoсти изyчaeМьIx геrroB бЬIл 0,l5 и 0,22 - reнa
PЛl: 0,86 и 0,8l - генa f-LG. Сьlидетeдьствующий
о6 ypoвне геHетическoгo paзнooбpaзи'l пoПyJlяции'
:еL-т гrтеpoзигoTнoсти (TГ)' имеЛ Пoлo}I(иTеЛЬнoе
lнаЧениr (+0'05) - B гeне B-LG, цlя reнa PRL oн бьIл

Pис. l. Элекrpoфopегpaммa pеЗyльтaтa
ПцP.ПДPФ пpoЛaктинa (PRL)

Fig. 1. Elесtrophеrogram ofthе rеsult
of PCR-RFLP prolaсtin (PRL)

Pпс. 2. Элекrpoфopегpaммa pезyЛьтaтa
пцP-П.цPФ p-лaктoглoбyлин (p-LG)

Fig. 2. Еlесtrophеrogram of thе rеsult
of PCR-RFLP pJaсtoglobulin (p-LG)

Tаблuца 1

Чaстoта встpeчaемoсти aллелей и гrнoTllпoв
генoв РtZ. tl B-LG oBец пoрoДьI Лaкoн (n : 248)

Frеquеnсy of oссurrеnсе of allеlеs and gеnoфpеs
ofPRL аnd p.LG gепеs in Laсaunе shееp (n =248)

oTpиЦaТrлен (_{,ll), чтo ЯBляrTся pезyJIЬтaToМ не.цo-
сTaTкa геTеpoзигoт B исследyеMoй погryляции.

,Цля oценки знaчиМoсTи селектиBнoгo p€rзличия
Mеx(.цy геHoTипaMи' бьtл paссuиTa}r кpитеpий сooт-
Bетствия Пиpсoнa (f), нтoбьt пpoBеpиTЬ сooтвеTсTBиe

Ген Гeнoтип n
Чaстoтa всTpeчaeмoсTи

гeнoTипa aллeля

PRL
AA 186 0,'75

A 0,81
B  0 ,19AB 0 , 1 3

B B . 30 o, l2

р-LG

AA ^11 0 , 1 I
A 0,34
B 0,66AB Ц 5 0,46

BB 106 0'4з
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Пoкaзaтель
Ген

PRL tJ-LG
Koличествo гoМoзиг0т (n) 216 133
Кoличествo гетеpoзигoт (n) l l 5
Kpитеpий сoглaсия Пиpсoнa (l) 52,95 0,26
]тeпeнь гoМo3игoтнoсти (Сa), Yo 69,22 55,12
Числo эффекгивнo .Цействyloщиx aллелей, (Na 1,45 t , 6 2
]тeпень генeтическoй изменчивoстvl (У)' Yo з0,б 44,6
Haблroдaемaя гетеpoЗиrотI{oсть (Hobs) 0 ,15 0,E6
Эжидaемaя гетеpoзигoт}|oсть (Hеx) 0,22 0,81
lест гетеpoЗигoтнoсти (ll ) .0'07 Ф<f +0,05 Ф>f

Гешетическaя стpуктуpa oвец пopoДьl лaкoн

Gеnеtiс struсturе of Laсaunе shееp

Tаблuuа 3

Paспpеделенltе кoрtплексньlх гeнoтllпoв
в пoпyЛяции oвец пopoДЬt лaкoн (n=248)

Distribution of сomplех genotypеs in thе population
ofshееp ofthе Laсaunе brеrd (n = 248)

q)aктичrскиx чaсToт генoтипoB теopеTичrскИ Ф|<ИДa-
еМьIМ coгJlaснo зaкoнy Хapли-Baйнбеpгa. Пpи сpaв-
нeнии фaктиuескoгo paспpeДелеIlиJl ге}loTиПoB
с TеopетиЧески o)кидaемЬIМ B генe B-LG нe BьIяBЛеtlo
нapyЦения геннoгo рaBнoBeсиЯ' t': 0,26, кpитеpий
Пиpсoнa не пpевьIшuш кpиTиЧескoгo знaчrниJI. Paсчёт
кpитеpия t'гeнa PRL cocтaвпл 52,95, фaктиuескoe paс-
Пpе.цrление генoтипoв не сooтветcTвyет TеopеTичrски
o'(и.цarМoМy' чтo свидетеJIЬстByет o сМещении B стo-
poЕy гоМoзигоTltoсти. B oжидaемоМ paспpе.цеЛeНvIИ
oтMечaется сни)кrниr гетrpo3игOтнЬlx oсoбей PRLАR
и yBеЛичеHие гоMoзигoТньIx oсoбей PRLА1 п PRLBB.

B иссле.Цyемoй ПoпyЛяции oBец пopо.цы JIaкоIl BьI-
яBЛеHo 9 кoмплекснЬш гrнoTиПoB из 9 TropеTически
вoзМo)кнЬIx (тaбл. 3).

oценкa иcсЛrдуеМoгo пoгoлoBЬя пoкaзilIa' чтo нaи-
бoлее чaстo Bстpeчaloтся я(ивoтнЬIr с кoМпЛексtlыМ ге-
нoтипoМ PRLАА|-LG|АB (зз'5%) и PRLмB-LGaB (з2,2уo),
чеTЬIpе гrнoкoМПлексa: PRLАА|-LGL4 (9,зoh), PRLB-
B p - L G B (,7,,7 o^), P kLА B 

B - LGa B 0,зo/o), P RLА B p - L GА B (5,2%)
иМeЛи чaсToTy BстpечaеМoсTи бoЛЬше 5,0olo. Комплекс-
HьIе ген0типьl PRLBBB-LG'B' PRLBBp-LСy'А' не tIpеBЬIIцa-
ли 5,IYo и сoстaвили з'2%' |'2% сooтBеTстBeннo.

30

Tаблuца 2 Haименьцraя BстpечaеМoсTЬ oTМеЧенa
y геHoкoМЛeКсa P RLАB p-LGАА (0'4%).

3аклroчение. B pезyльтaTе пpoBе.цен.
нoг0 иссле.цoBaния МеTo.цoМ ПIIP-П.цPФ
yстaHoBЛеHьI пopo.цньIе oсoбеннoсти пoли-
мopфизмa irЛJlелЬнoгo сПектpа генoв PRZ,

f-LG у oBец Пopo.цьI лaкoн. ИсслеДовaние
пoпyJU{ции пoзBoJIилo yстaнoBитЬ свoеoбpa-
Зиr гrHеTическoй стpyкrypЬI' зaBисящей кaк
oт пopoДнoй пpинaдJlе)кнoсти' Taк и oт из-

}ЧaеМoгo гrнa.

. ЛИTЕPATУPA

1. Селиoнoвa M.И. oценкa пoлиМop-
физмa генa пpoЛaктинa y кoрoв МoлoчньIx
пopo,ц l M.|4. Селиoнoвa, Л.B. Кoнoнoвa,
o.B. Cьrчёвa // Живoтнoвoдствo и кopмoпpoиз-

вoдствo. - 20l8. _ J& l. - С. 2.7 -з3.
2.HaметoвA.M., Сoвpеменньrе .(HК-технoлoгии'

испoльзyеМьIе в селекции сельскoxoзяйстBенньIx живoт-
ньIx / A.М. Haмeтoв, И.C. Бeйrцoвa, Г.Д.Чу>кe6aeвa ll З
и _ интеллeкт' идeя' иl{нoBaция. - 20l8. - Ns 3. - C. 5l-55.

3. ApнayтoвскllЙИ.!', Племеннoмy жиBoтtlo-
Bo.цствy - иннoвaциotlньIl' мoлеКyляpl{o-гrнrтиче-
ские, биoтеxническиe теxtloлoгии и сoвpеменньIе кa-
apьl l И.[. Apнayтoвский, P.Л. IIIapвaдзе, B.A. Гoryлoв,
Е.B. Taлaлaй ll [anьнeвocтoчньrй aгpapньrй вeстник. _
2011. -  Ns 3 (43).  -  C.  84-91.

4. Zinovieуa N.A. Gеnomе еditing: сurrent state of re-
searсh and appliсation to animal husbandry / N.A. Zinoviеva,
N.A. Volkova, V.A. Bagiгov // Appliеd Bioсhеmistry and Mi-
сrobio logy.  _20|9,  _T.55.  -ЛЪ 7.  -  С '7|1. ,721t.

5. Шиpoкoвa H.B. oптимизaция теxtlики пpoве,цения
ПцP-ПДPФ.цля геtloтипиpoвaния oвец / H.B. Шиpoкoвa,
Io.A. Кoлoсoв, Л.B. Гетмaнцевa, A.B. Paдroк, H.Ф. Бaкo-
eв llНaуlньliт xrypнaл КyбГAУ. -20|5. _ Ns l13.

6. Сepмягин A.A. Cвязь генoTипoB BOLA-DRB3
с племеннoй ценlloстью пo пoкa:}aтелям мoлouнoй пpo-
.цyктивнoсти в poссийскoй пoпyляции Мoлoчнoгo скo-
тa l ^.^. Cepмягин, H.B. Кoвaлrок, A'H. Еpмилoв,
И.H' Янuyкoв' B.Ф. Caцyк, A.B. ,Цoцев, T.Е.,[енискoвa,
Г' Бpeм, H.A. Зинoвьевa // Cельскoxoзяйственнaя биoлo-
rия . -20 |6 .  _T .5 l .  -Ns  6 .  _С .1 ,75 - ' 781 .

7. Чижoвa Л.H. oценкa генеTичrскoгo пoтенциaлa мo-
лo.цнякa мoлoчнoгo скoтa пo МapкepньIм гeнaм CSN3, GH,
PIT-l' PRL / Л.H. Чихсoвa, Е.C. Cypх<икoвa, T.H. Миxaй-
лeнкo // Bестник Кypскoй гoсyдapствrннoй сельскoxoзяй-
ственнoй aкaдемии. -2020. _Ns 6. -С.40-46.

8. Селиoнoвa М.И. Пopoдньtе oсoбеннoсTи аJIлелЬ-
нoгo пpoфиля гeнoв' кoнтpoлиpyющиx мoлoчtlyю пpo-
ДyктиBнoсTь кpyп}loгo poгaToгo скoтa / М.И. Cелиoнoвa,
Л.H. Чижoвa, Е.C. Cypхtикoвa, Г.H. Шapкo' T.H. Mиxaй-
лeнкo, A.И. Чyлнoвеu // AгpoЗooTеxникa. _2019. - Ns l. _
T .2 .  -  С .  з .

9. Пoзoвникoвa М.B. Aссoциaция o,цI{o}тyклеoти,цнЬIx
пoлимopфизмoB гe}roB-кaн,цидaтoв PRL и p-LG с xoзяй-
стBеннo-пoле3IlьIМи пpизнaкaми y кopoв чеpнo-пестpoй
пopo.цьI / M.B. ПoзoвникoBa' Г.H. Сеpлloк, o.B. Mитpoфa-
нoвa ll Гeнeтикa и paзBедениe )киBoтнЬIx. -20|7. -Ns 4. -
C .  з l - 36 .

I

I

a

I

t
a

т

-

I

;'
!

Кoмплексньrе
гeнoтипЬI

Кoличествo
гoлoB' n

Чaстсrгa
встpеvaемoсти, 0%

PRLм р-LGм 2з 9'з
PRLA, р-LGм I 0,4
PRLBв p-LGAA J t ,2
PRLAА B.LGAB 83 1 ? 5

PRLAB B-LGАв l з \ )
PRLBts p-LcАts t 9 7,',7
PRLм p-Lcвts 80 7 ) 1

PRLAB O-LGtsB l 8 ,7,з

PRLBв B-LGвв 8 J , Z



.<oaцы' кoэь'' 'ЦePcтянoe Дer'o,,, N9 3' 2027

Мop- RЕFЕRЕNсЕS
IньIx
:^:^. Sсlronova М.I. Еvaluation of prolaсtin gеnе poly-

,']ii: 'n.ссl\m in dairy сorлrs / M.I. Selionova, L.V. Kononova'
; \ъсhе\.a ll Аnima| husbandry and fееd produсtion. -

Irнa

цен-
IPФ
Dли-
)kL,
lниr
бpa-
кaк

. и з -

)tvIИ'
lвoт-
. l l  з
l -55.
)тнo-
гичr-
) кa-
yлoв'
Iк. -

lf rе-
liеva'
dMi -

Iлель-

пpo-
)нoBa'
|vтхaiц-
Ys1 . -

t,цнЬIx

кoзяй-
lстpoй
poфa-
N p 4 . -

L пшu:кtr o..A.. Bлияние гeнoв бетa-лaкгoглoбyлинa
. т(!'.-.tl.тttна }lа пoкaзaтели мoлoчнoй пpoдyктиBнoсти
сtr:с 6с-lогrссhоI"r чepнo-пестpoй пopo,цьI / o.A. Епиtш-
f э ij [Iеtшхо. Н.H. Пеrпкo // B сбopнике: сeльскor xo-
-:r пгrоб.rеьtьt и пеpспективьI. Cбopник нa).tlнЬrх

-a:r:. [lt].l Ре.]aкЦией B.К. Пeстисa. - Гpoднo. - 20|,|. -
. : . i a

Jзв a*srеh K. Еffеоt and Inteгaоtion of p.Laсtoglobulin,

...lсвr t r.<tn. and Prolaсtin Genes on Milk Pгoduсtion
E: t .':::}Бlltсln of Awassi Shеep / K. Jawasrеh, A.A. Ama-
ъс. ? \зс Animals. -20|9. - 9 (6)._ P. 382.

i tф.ltlва H.H' Генети.{eский aнaлиз. Мoсквa:
r l : - .  . ф ) l . _ 3 1 8 с .

J :  .  \ 9 . 1 . - P . 2 . 7 - з з .
. \amеtov A.M. Мodеm DNA tесhnologiеs usоd

п :еоJrng faгm animals / A.М. Nametoч I.S. Bеishova,
] t.huzhеbaеУa ll з i - Intеllесt, idеa, innovation. 2018.

ъ  :  P  5 l - 5 5 .
i .\mаutovsky I.D. Pеdigrее animal husband-

-. .пnor'ativе,moleсulargеnetiсs,biotесhniсalteсhnologies
rс :nodегn pеrsonnеl / I.D. Amautovsky, R.L. Shaгvadzе,
. \ (ioguloч Е.V. Talalay // Far Еastеm Agrarian Bulletin. _

f .  
-  * .Ye .  3  (43 ) . -P .  84 -91 .
.l. ZinoviеvaN'A., Genomе еditing: сurrrnt statё of rr-

rа:,l.h and appliсation to animal husbandry / N.A. Zinovieva,
\ \ \blkova' V.A. Bagirov //Appliеd Bioсhеmisф and M!
;.-ооrology. -2019. _T.55. _Jrгэ 7. -P.7|1'-'72|.

A.V. Dotseч T.Е. Dеniskova, G. Brеm, N .A. Zlnovleva /l 1.g-
riсultural biology. _ 20| 6. - T. 5 l. * J,'lb . 6. - P. 7 7 5-7 8|.

]. Сhtzhoуa L.N. Assessment of thе gеnetiс potеntial
of young dairy сattlе by markeг gеnеs CSN3, G}1' PIT-I'
PRL / L.N. Chizhova, Е.S. Surzhikova, T.N. Мikhailеn-
ko // Bulletin of thе Kursk Statе Agriсultural Aсademy. -

2020 . -Ns .6 . -P .40 -46 .
8. Selionova М.I. Brееd fеaturеs of thе alleliс profilе

of gеnеs that сontrol milk produсtion in сattlе / М.I. Sе-
lionova. L.N. Сhizhova, Е.S. Suгzhikova, G.N. Shaгko,
T.N. Мikhailеnko, A.I. Сhudnovеts ll АgroZooTeсhnika. -

20 |9 . -  Ns .  1 .  -Vo l .  2 . -P . з .
9. Pozovnikova M.V. Assoсiation of singlе nuсlеotidе

polymoгphisms of сandidatе gеnеs PRL and B-LG with есo.
nomiсally usеful traits in blaсk-and-whitе сows / М.V. Po-
zovnikova, G.N. Serdyuk, o.V. Мitrofanova // Gеnеtiсs
and animal brееding. - 20|,7 . - Ns . 4. - P. 31-36.

10. Еpishko o.A. Thе influenсе of thе genes of bе.
ta-laсtoglobulin and prolaсtin on thе indiсatoгs of milk pro-
duсtivity of сows of thе Bеlarusian blaсk-and-whitе
brееd / o.A. Еpishko, V.V. Pеshko, N.N. Pеshko // In thе сol-
lесtion: agгiсulturе - problеms and prospесts. Collесtion
of sсiеntifiс papеrs. Еdited by V.K. Pеstis. Grodno. -20|,7 . -

P. s2-59.
1l. Jawasrеh K. Еffесt and Intегaсtion of B-Laсtoglobulin'

Kappa Casеin, and Prolaсtin Gеnеs on Мilk Produсtion
and Composition of Awassi Shееp / K. Jаwasreh, A.A. Ama.
гееn, P. Aad // Animals. - 2019. _ 9 (6). - P. 382.

12.orlovaN.N. Gеnetiо analysis. Mosсorлl: Mosсow
Statе Univеrsity. - 199l. - 318 p.

Ceлиoнoвa fuIaP'нa уIBaнoBнa, PгAУ-MсXA имe-
ни К'A' Tимиpязeвa, 127550, Poссийcкaя Фeдepaция,
г. Moсквa' Yл. Tимиpязeвскaя, 49; e-mail:
selionova@rgau-msha'ru; тeл. : (968) 266-3З-0З ;
EBлar''нa taPья Дlp''lтP''eBнa| BHИИOK - филиaл
Ф гБHУ <сeBepo- Кa вкaзски й ФHAЦ>, 3 5 50 1 7' Pocси Йскa я
Фeдepaция, г. Cтaвpoпoль, Пep' ЗooтexничeскиЙ, 75,
e-mail: d1З197З1@Yandex.ru, тeл, : (918) 1З1-97-31;
Cвeтлпчньtй Cepгeй Ивaнoвnн, ooo <Aгpo
Xoлдинг>, Poсcийскaя Фeдepaция, г' КpacHoдap,
e-mail : s's'i.2З@Yandeх.ru, тeл, : (918) 976-62-77

Iения 5..ShiгokovaN.V. optimization of PCR-RFLP tесh-

;;;;. :цuе for sheep gеnotyping / N.V. Shirokova Yu.A. Kolosоч

;;;;: . \ Getmantsеva, A.V. Radyuk, N.F. Bakoеv // Sсiеntifiс
.:urnаl of KubSAU. _ 20|5, _ Ns . l l3.

)RRз 6. Sегmyagin A.A. Rеlationship of BOLA-DRB3 gеn-
-;;- 

.с.pеs with brееding valuе in tеrms of milk produсtivity

;"-;- r thе Russian population of dairy catt|e l A.A. Sеrmyagin,

';;;, r \. Kovalyuk, A.N. Еrmiloч I.N. Yanсhukov, v'F. Satsuk,

)кoBa'
иoлo-

Ia мo-
i, Gl{,
lихaЙ-

roзяй-

3{


