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Аннотация. В статье рассматриваются наиболее 
распространенные вспомогательные репродуктивные 
технологии (ВРТ), такие как искусственное осеменение, 
криоконсервация спермы и создание хранилищ, индукция 
и синхронизация половой охоты, а также ВРТ, используе-
мые в редких случаях (технология индукции суперовуляции 
и трансплантации эмбрионов, получение эмбрионов in-vitro, 
криоконсервация эмбрионов, трансгеноз). Изложены ре-
зультаты собственных многолетних исследований по раз-
работке биотехнологических методов и приёмов повыше-
ния воспроизводительных качеств овец и коз. Приводятся 
причины редкого использования в практике отечественно-
го овцеводства и козоводства программ множественной 
овуляции и эмбриотрансплантации (MOЭT). Даются реко-
мендации по использованию ВРТ для сохранения генофонда 
и повышения эффективности использования генетических 
ресурсов высокоценных животных, увеличивающих мас-
штабы их участия в процессе воспроизводства овец и коз.
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Summary. The article discusses the most common ART (ar-
tifi cial insemination, cryopreservation of sperm and creation 
of storage facilities, induction and synchronization of sexual 
reproduction), as well as ART used in rare cases (technology 
of superovulation induction and embryo transfer, in-vitro embryo 
production, embryo cryopreservation, transgenesis). The au-
thor presents the results of own long-term research on the de-
velopment of biotechnological methods and methods of increas-
ing the reproductive qualities of sheep and goats. The reasons 
for the rare use of multiple ovulation and embryotransplantation 
programs (MOET) in domestic sheep and goat breeding prac-
tice are given. Recommendations on using MOET to preserve 
the gene pool and to increase the effi  ciency of using genetic 
resources of high-value animals, increasing their participation 
in the sheep and goat reproduction process, are given.

Keywords: small ruminants, reproductive function, synchroniza-
tion of estrus, cryopreservation, embryos, transplantation, transgenes.

Овцеводство является одной из ведущих отраслей 
животноводства в мире, насчитывает более 1 мил-

лиарда голов овец [1]. По данным Росстата, поголовье 

овец и коз в России на начало 2021 г. составило 21 млн 
937,8 тыс. голов. Первое место по численности мел-
кого рогатого скота занимает Северо-Кавказский фе-
деральный округ – 8 млн 163 тыс. голов овец и коз, 
второе место у Южного федерального округа – 5 млн 
823,6 тыс. голов [2].

Актуальной экономической задачей всех отечествен-
ных сельхозтоваропроизводителей, независимо от форм 
собственности, от крупных племенных и товарных ферм 
до небольших фермерских хозяйств и сельских подво-
рий, является увеличение продуктивности овец и коз 
и, как следствие, повышение производства продукции 
и снижении ее себестоимости. Выполнению указанных 
задач может способствовать интенсивная разработка 
и широкое использование современных биотехнологи-
ческих методов и приемов воспроизводства, в первую 
очередь, вспомогательных репродуктивных техноло-
гий (ВРТ). Этот термин является общепринятым в на-
учном сообществе и используется для описания проце-
дур, связанных с манипулированием репродуктивными 
циклами животных, гаметами или эмбрионами [3]. 
В статье рассматриваются наиболее распространенные 
вспомогательные репродуктивные технологии (ВРТ), 
такие как искусственное осеменение, криоконсервация 
спермы и создание хранилищ, индукция и синхрониза-
ция половой охоты, а также ВРТ, используемые в редких 
случаях (технология индукции суперовуляции и транс-
плантации эмбрионов, получение эмбрионов invitro, 
криоконсервация эмбрионов, трансгеноз).

Результаты и их обсуждение. В течение последних 
200 лет были разработаны несколько поколений таких 
технологий для использования на домашних животных, 
включая искусственное осеменение (ИО); технологию 
сохранения спермы, в т.ч. криоконсервацию половых 
клеток; множественную овуляцию, получение и транс-
фер эмбрионов (МОЭТ), клонирование и трансгенез.

История вспомогательных репродуктивных техно-
логий начинается с 1784 г. когда впервые было приме-
нено успешное искусственное осеменение собаки. За-
тем спустя более 100 лет (1890 г.) был проведен первый 
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успешный эмбриотрансфер – перенос эмбрионов у кро-
лика. В начале ХХ века быстрое развитие получает ис-
кусственное осеменение крупного рогатого скота, овец 
и коз. Настоящий научный прорыв в развитии вспомо-
гательных репродуктивных технологий случился в се-
редине прошлого столетия, когда отечественными уче-
ными была выяснена способность спермиев животных 
переносить глубокое замораживание (1947 г.), появился 
первый теленок, родившийся после переноса эмбрио-
нов (1950 г.), родился первый теленок от искусственного 
осеменения замороженной спермой (1951 г.), проведено 
первое успешное экстракорпоральное оплодотворение 
у кролика (1959 г.). В последующем была разработана 
методика нехирургического переноса эмбрионов круп-
ного рогатого скота (1970 г.), родился первый теленок 
после переноса замороженного эмбриона (1973 г.), пер-
вый теленок, родившийся после ЭКО (1981 г.). В даль-
нейшем интенсивное развитие получили технологии 
трансгеноза. Был получен первый трансгенный скот 
с помощью пронуклеарной инъекции (1985 г.), через год 
было проведено клонирование овец путем переноса ядра 
с использованием эмбриональных клеток (1986 г.), сооб-
щено об успешной сортировке сперматозоидов по полу 
методом проточной цитометрии (1989 г.). В 1996 г. ми-
ровой сенсацией стало получение первого млекопитаю-
щего (овца Долли) с помощью SCNT с использованием 
взрослых донорских клеток, а спустя год – появление 
первой трансгенной овцы, полученной с помощью 
SCNT – донорская клетка – эмбриональный фибробласт, 
трансфицированный геном, кодирующим фактор свер-
тывания крови IX человека [4].

Первоначально смысл вспомогательных репродук-
тивных технологий на домашних видах с.-х. животных 
был связан с генетическим улучшением или производ-
ством, направленным на то, чтобы животноводческая 
отрасль могла реагировать на постоянно растущие по-
требности в повышении продуктивности и качества (на-
пример, производство большего числа потомства от цен-
ного животного, чем это было бы возможно при обычном 
спаривании). Поэтому среди домашних видов наиболь-
шее распространение получили ВРТ для крупного рога-
того скота, чем для других видов, что отражает их эконо-
мическую важность в производстве продуктов питания. 
Однако очень быстро многие методы ВРТ были адапти-
рованы и применены к другим видам домашних живот-
ных. Кроме того, ВРТ предложили потенциальные реше-
ния для сохранение редких или находящихся под угрозой 
исчезновения пород или видов животных.

В последние годы использование определенных 
методов, таких как перенос ядра соматической клет-
ки (SCNT) и редактирование генома, открыло воз-
можности для применения в области биомедицинских 
моделей. Биомедицинские применения ВРТ, особенно 
перенос ядер соматических клеток и культивирование 
стволовых клеток, изучались на домашних млекопи-
тающих в качестве потенциальных моделей болезней 
человека и для разработки стратегий возможных тера-
певтических вмешательств.

Следует признать, что, несмотря на более чем вековые 
исследования и разработки, некоторые ВРТ (искусствен-
ное осеменение, криоконсервация спермы, синхрониза-
ция половой охоты) получили достаточно широкое рас-
пространение, другие вспомогательные технологии, такие 
как технология индукции суперовуляции и транспланта-
ции эмбрионов, получение эмбрионов in-vitro и криокон-
сервация эмбрионов, используются в редких случаях [5].

Лаборатория воспроизводства и репродуктивных 
технологий ВНИИОК в течение последних десятиле-
тий успешно разрабатывает ряд биотехнологических 
методов и приемов, повышающих эффективность ис-
пользования генетических ресурсов высокоценных овец 
и коз, увеличивающих масштабы их участия в процессе 
воспроизводства. Цель данной статьи – провести анализ 
некоторых современных биотехнологических методов 
и приемов управления репродуктивной деятельностью 
с тем, чтобы дать четкое представление о биологической 
и экономической ценности каждого, а также составить 
прогноз о перспективах их дальнейшего применения.

Технология осеменения овец/коз охлажденной 
транспортированной спермой. Современные реалии 
отечественного овцеводства и козоводства таковы, что 
большая часть (до 80-85%) производства продукции от-
расли сосредоточена в крестьянско-фермерских (КФХ) 
и личных подсобных (ЛПХ) хозяйствах. Не все КФХ 
и ЛПХ в силу ряда причин могут позволить себе приоб-
ретение дорогостоящих высокоценных производителей, 
обеспечивая надлежащее кормление, уход и содержание 
в течение всего года. К примеру, стоимость мясных ба-
ранчиков в возрасте 4-6 мес. в стране разведения (Фран-
ция, Великобритания, Голландия) составляет от €500 
до €1000. К этому необходимо добавить стоимость ка-
рантинных мероприятий и перевозку животных.

Далее, анализ показывает, что даже при создании 
максимально благоприятных условий отход завезенного 

In vitro 

Рис. 1. Вспомогательные репродуктивные технологии, 
используемые для интенсификации генетического 

улучшения овец и коз
Fig. 1. Assisted reproductive technologies used 

to intensify the genetic improvement of sheep and goats
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поголовья составляет в первый год до 30%. Таким об-
разом, стоимость выбывших животных ложится на се-
бестоимость оставшихся животных, что дополнительно 
удорожает продукцию от них. Но даже имеющиеся вы-
сокоценные производители используются для повыше-
ния продуктивности отечественных овец и коз нераци-
онально и от них в среднем получают в лучшем случае 
по 400-600 потомков в год. Происходит это по причине 
использования разных вариантов естественной случки 
и игнорирования фермерами наиболее прогрессивного 
метода воспроизводства – искусственного осеменения. 
В некоторых случаях ситуация складывается так, что 
производители находятся на значительном расстоянии 
от места осеменения овец. Эта ситуация возникает, как 
правило, в КФХ и ЛПХ, так как у них зачастую содер-
жится малоценное разнородное маточное поголовье 
при отсутствии высокопродуктивных производителей 
определенной направленности продуктивности для ко-
ренного улучшения собственного поголовья.

Таким образом, остро стоит проблема масштабиро-
вания использования генофонда имеющегося поголовья 
высокоценных производителей мясных пород с целью 
получения максимального количества потомства. Этого 
можно достичь организацией осеменения овец сохраня-
емой и транспортируемой на значительные расстояния 
спермой. Принципиальные моменты технологии кра-
ткосрочного (в течение 12-72 часов) сохранения спермы 
разных видов домашних животных были разработаны 
в середине прошлого века. Биологической основой для 
разработки способа осеменения разбавленной охлаж-
денной спермой послужили исследования, в которых 
было установлено, что при охлаждении до температуры, 
близкой к нулю, обмен веществ в сперме заметно снижа-
ется, и энергетические ресурсы расходуются спермиями 
гораздо медленнее. В результате выживаемость половых 
клеток вне организма значительно повышается. После 
краткосрочного хранения сперма без существенных по-
терь восстанавливает подвижность и оплодотворяю-
щую способность. Сотрудниками лаборатории были 
разработаны и запатентованы среды для разбавления 
спермы, которые обеспечивают выживаемость охлаж-
денной спермы во внешней среде более 72 ч. и высо-
кую (65-80%) оплодотворяемость овец и коз [5].

Сохранение и рациональное использование 
генофонда высокоценных производителей. Спо-
собность гамет сохранять биологическую полноцен-
ность в замороженном виде открыла практически не-
ограниченные возможности для ученых и практиков. 
Многолетними собственными исследованиями были 
выяснены видовые особенности проявления вос-
производительных функций самцов и самок, влия-
ние сезонных факторов на половую активность, уро-
вень и качество спермопродукции, биологических 
свойств спермиев баранов и козлов, детально изучены 
основные факторы, вызывающие структурные и функ-
циональные повреждения половых клеток при крио-
консервации и дефростации, приводящие к гибели или 
снижению биологической полноценности спермиев. 
На основе выявленных теоретических закономерностей 

были разработаны новые синтетические среды и техно-
логические приемы замораживания и оттаивания спер-
мы [6, 7, 8]. Эксперименты на большом поголовье овец 
показали, что оплодотворяющая способность спермы, 
замороженной по предложенной нами технологии, со-
ставляет от 45 до 55% при общепринятом цервикальном 
осеменении. Технология нехирургического внутрима-
точного осеменения методом лапароскопии позволила 
повысить оплодотворяемость овец и коз от первого осе-
менения замороженной спермой до 75%. [9].

Уникальные разработки легли в основу создания 
генофондного банка (хранилища) спермы, в котором 
в настоящее время хранятся десятки тысяч доз за-
мороженной спермы от выдающихся баранов и коз-
лов-производителей отечественных и импортных по-
род, в том числе сохраняемые уже около 50 лет [10].

Усовершенствование организации воспроизвод-
ства овец и коз. При существующей системе искус-
ственного осеменения овец и коз, которая сложилась 
в 30-е годы прошлого столетия, случка овец и коз, ос-
нованная на спонтанной половой охоте, обычно продол-
жается 1,5-2,0 мес., результатом чего является слишком 
растянутый период ягнения / козления. Наличие в от-
арах разновозрастных ягнят и козлят создает большие 
трудности в сохранении и выращивании молодняка 
и, в конечном счете, приводит к снижению темпов вос-
производства стада. Более того, хотя сроки случки рас-
тянуты (35-45 дней), нагрузка на одного ценного про-
изводителя за сезон составляет, как правило, не более 
200-300 маток. Например, в племзаводах Ставрополь-
ского края в 2020 г. в среднем одним бараном-произво-
дителем осеменено около 350 овец.

Одним из путей интенсификации процесса вос-
производства является метод синхронизации поло-
вого цикла. Сотрудниками лаборатории разработаны 
и предложены практике эффективные, простые и недо-
рогие способы синхронизации полового цикла у овец 
и коз [11, 12]. Основной идеей этого биотехнологиче-
ского приема является возможность управлять воспро-
изводством, целенаправленно воздействуя и изменяя 
проявление тех или иных репродуктивных процессов. 
Тем самым достигается сразу несколько целей.

Во-первых, нет необходимости ждать начала спон-
танного прихода животных в охоту. Как известно, овцы 
и, в меньшей степени, козы, относятся к животным с чет-
ко выраженным половым циклом. Однако в пределах по-
лового цикла (конец августа – декабрь) начало прихода 
маток в охоту может значительно варьировать в зависи-
мости от многих и разнообразных условий, в основном, 
хозяйственных и климатических. Метод синхронизации 
позволяет преодолеть этот биологический барьер и вне-
сти элемент четкой плановости в проведении случки.

Во-вторых, метод синхронизации позволяет регу-
лировать количество ежедневно приходящих в охоту 
животных, что также делает искусственное осеменение 
прогнозируемым. Доказано, что после синхронизации 
половая охота проявляется одновременно в течение 
36-48 часов после обработки у 90-100% животных, что 
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позволяет планировать начало случки, а также регули-
ровать количество маток в охоте.

В-третьих, при хорошо организованной синхрони-
зации нет необходимости держать на маточной отаре 
плодовитых пробников и проводить ежедневную тру-
доемкую выборку маток в охоте. При этом очень важ-
но, что весь приплод будет гарантированно получен 
от назначенных в случку производителей.

В-четвертых, значительно сокращаются сроки ис-
кусственного осеменения и, соответственно, ягнения 
и козления. В зависимости от возможностей и жела-
ния сельхозпроизводителя, а также условий хозяйство-
вания, осеменение отары (600-650 маток) проводится 
за 8-10 дней (вместо обычных 35-40). При этом ягне-
ние (козление) продолжается 15-20 дней (вместо тради-
ционных 40-50).

При применении метода синхронизации незначи-
тельное повышение затрат на обработку животных 
компенсируется значительным снижением трудоза-
трат, повышением технологичности проведения осе-
менения и ягнения (козления), отсутствием затрат 
на содержание пробников. В результате прямые за-
траты на проведение осеменительной кампании сни-
жаются в среднем на 50-60%. При этом оплодотворя-
емость овец и коз сохраняется на довольно высоком 
уровне (80…90%) при плодовитости 120-130%.

Индукция полиовуляции и трансплантация эм-
брионов овец и коз. Метод трансплантации эмбрио-
нов позволяет получать несколько десятков потомков 
от выдающихся родителей в течение короткого вре-
мени и тем самым ускорить селекционный прогресс. 
Однако трансплантация эмбрионов у овец и коз – 
сложная многокомпонентная технология, требующая 
доработок и усовершенствований.

На основе детального изучения закономерностей 
нейрогуморальной регуляции полового процесса самок 
сотрудниками лаборатории разработаны и апробирова-
ны методы стимуляции множественной овуляции у овец 
и коз с применением различных гормональных пре-
паратов («СЖК», «ФСГ», «Крестар», «Фоллитропин», 
«Фоллигон» и др.), обеспечивающие получение от одно-
го донора 12-18 эмбрионов, пригодных для трансплан-
тации [13]. Отработана техника извлечения эмбрионов 
из рогов матки и яйцепроводов при результативности 
75-90%. Проведено более 300 эмбриопересадок на раз-
ных стадиях их развития с приживляемостью 55-65%. 
Изучена возможность кратковременного (в течение 
24-36 часов при температуре 2…4°C) и длительного (ви-
трификация – при 196°C) хранения 2-4 бластомерных 
эмбрионов в разработанных средах. Приоритетность ис-
следований лаборатории в этом направлении защищены 
патентами на изобретения и полезные модели [14].

Несмотря на очевидные успехи, программы множе-
ственной овуляции и эмбриотрансплантации (MOЭT) 
у мелких жвачных обычно ограничиваются несколь-
кими странами и в подавляющем количестве случа-
ев все еще остаются уделом экспериментаторов. Это 
явилось следствием того, что в практическом пла-
не метод МОЭТ нельзя считать эффективным, хотя 

он в некоторой степени и обеспечивает недорогой ва-
риант экспорта генетического материала через между-
народные границы. Неэффективность трансплантации 
детерминирована в основном одной, но очень значи-
мой проблемой: успех этой техники непредсказуем 
из-за многих ограничивающих факторов, влияющих 
на общие результаты. К основным лимитирующим фак-
торам можно отнести сезонность репродукции с дли-
тельным естественным периодом анэструса, высокую 
вариабельность яичникового ответа на гормональные 
обработки, низкую оплодотворяемость, необходимость 
использования (как правило, одноразово) высокоцен-
ных маток в качестве доноров эмбрионов, необходи-
мость и негативные моменты хирургического вмеша-
тельства для сбора и переноса гамет и эмбрионов. Эти 
негативные параметры в сочетании с высокими затрата-
ми на приобретение гормональных препаратов и их ис-
пользование препятствовали широкомасштабному ис-
пользованию технологии трансплантации эмбрионов 
у овец и коз, и до сих пор данный метод считается недо-
статочно надежным для применения в крупномасштаб-
ных системах разведения. Поэтому выглядит вполне ре-
зонным, что многие ученые и практики считают MOЭT 
у мелких жвачных одной из самых разочаровывающих 
вспомогательных репродуктивных технологий.

Контроль репродуктивного состояния стада. 
Известно, что оплодотворяемость овец и коз от перво-
го осеменения при использовании свежеполученной 
спермы высокого качества не превышает 75-80%. Более 
того, существуют критические стадии развития эмбри-
она и под воздействием определенных неблагоприят-
ных факторов может наблюдаться ранняя эмбриональ-
ная смертность. Поэтому важное значение имеет четкий 
контроль репродуктивного состояния стада. Своевре-
менная и ранняя диагностика беременности предотвра-
щает экономические потери, связанные с содержани-
ем бесплодных животных, недополучением приплода 
и продукции. Этот вопрос наиболее существенен для 
овцеводческих и козоводческих хозяйств, так как овцы 
и козы – животные с выраженным половым сезоном 
и, в случае неплодотворного осеменения, важно успеть 
повторно осеменить животное в течение эстрального 
периода и тем самым иметь возможность оперативного 
включения в воспроизводство бесплодных овец.

Известно, что для диагностики суягности использу-
ют метод пальпации плодов сквозь брюшную полость, 
рефлексологический, радиографический и лаборатор-
ные методы (определение концентрации прогестерона 
в крови или молоке, исследование цервикальной слизи). 
Однако все они имеют определенные недостатки. Реф-
лексологический (повторная выборка с помощью бара-
нов-пробников) метод используют на 12-19 дни после 
осеменения. Но он не является надежным диагности-
ческим методом, поскольку не определяет беременных 
самок, а лишь фиксирует отсутствие признаков половой 
охоты. Метод пальпации используется на поздних ста-
диях фетогенеза (не ранее 3-го месяца после осемене-
ния, а некоторые авторы рекомендуют использовать этот 
метод с 100-го дня беременности). Радиографический 
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метод базируется на определении окостенения скелета 
плода во время «просвечивания» беременного живот-
ного рентгеновскими лучами. По литературным дан-
ным, этот метод эффективен (90-95%) с 3-го мес. после 
осеменения, но не получил широкого распространения 
из-за высокой стоимости оборудования и невозможно-
сти диагностики беременности на ранних сроках.

В предыдущих экспериментах мы установили, что 
перспективным (эффективность около 85%) является 
метод определения концентрации прогестерона в крови 
или молоке на 17-19 дни после осеменения. Недостат-
ком его является существенная трудоемкость манипу-
ляций (необходимы значительные затраты реагентов, 
времени и труда). Еще одним довольно простым лабо-
раторным методом является исследование цервикаль-
ной слизи, но его лучше использовать после 7-22 недель 
суягности, а точность, по данным некоторых исследова-
телей, варьирует в широких пределах (от 60 до 95%).

Приведенные данные свидетельствуют о том, что 
традиционные методы исследования не позволяют бы-
стро и объективно диагностировать раннюю беремен-
ность у овец.

В последнее время на практике для оценки состояния 
репродуктивной системы самок широко используется со-
нография – метод прижизненной визуализации внутрен-
них органов и тканей с использованием ультразвуковых 
аппаратов. Высокая разделительная способность ультра-
звуковых приборов, относительная простота и скорость 
обследования позволяют широко использовать соногра-
фию для определения беременности и ее сроков, а также 
своевременной диагностики патологий внутренних поло-
вых органов. Поскольку все приборы работают в режиме 
реального времени, стало возможным проведение каче-
ственного исследования половой системы и наблюдение 
за развитием отдельных процессов в ней.

Сотрудники лаборатории в течение последних трех 
лет провели несколько тысяч УЗИ – диагностики бере-
менности у овец и коз разных пород на разной стадии 
беременности. Для диагностики использовали порта-
тивный аппарат УЗИ – сканер EDAN DUS60 VET, на-
строенный на В-режим (получение двухмерного изо-
бражения 2D) и частоту 5,0 МГц. Обследование овец 
и коз проводили транскутанно, используя конвексный 
абдоминальный (брюшной) датчик, и трансректально, 
используя ректальный линейный зонд.

При применении ректального линейного зонда матка 
у беременных в ранние сроки и заведомо небеременных 
визуализируются практически одинаково и прослежи-
ваются в виде удлиненных образований средней эхоген-
ности, без обнаружения в них эмбриональных пузырей. 
Однако у животных с предполагаемым сроком беремен-
ности в 20-25 дня в матке достаточно четко визуализиру-
ются эмбриональные пузыри и эмбрионы. При предпо-
лагаемой беременности более 30 дней достоверность ее 
определения возрастает до 90%.

Напротив, использование конвексного абдоминаль-
ного датчика при этих сроках не дает однозначных по-
ложительных результатов. В то же время при сроке 

гестации в 35-40 дней конвексный абдоминальный дат-
чик визуализирует беременность с 90% достоверностью. 
Видны пузыри с околоплодной жидкостью и эмбрионы. 
Перемещая датчик, можно сосчитать количество эмбрио-
нов и в некоторых случаях определить размер эмбриона.

При сроке беременности более 1,5 мес. практиче-
ски со 100% достоверностью можно регистрировать 
суягность. В дальнейшем визуализация плода еще 
больше возрастает и возможно определение карунку-
лов и даже некоторых линейных показателей (длина 
плода, состояние плаценты, объем околоплодных вод 
и некоторые другие показатели).

В то же время, при высоких сроках беременно-
сти (более 1,5 мес.) использование ректального ли-
нейного зонда дает большую погрешность досто-
верности. По-видимому, это связано с тем, что в эти 
сроки гестации матка располагается на границе тазо-
вой и брюшной полостей, плоды небольшого размера 
можно было спутать с содержимым кишечника или 
почками. Поэтому по результатам этого этапа иссле-
дований мы не можем рекомендовать использование 
трансректального метода в эти сроки беременности.

Таким образом, ультразвуковая диагностика по-
зволяет определять беременность у овец по наличию 
эмбриональных пузырей на 22-25-й день после осеме-
нения, при этом преимущественным является исполь-
зование трансректального зонда. При предполагаемых 
сроках беременности более 60 дней предпочтитель-
ным является транскутанная абдоминальная соногра-
фия с применением конвексного датчика.

Результаты исследования показали, что УЗИ-тест 
можно проводить как в стационарных, так и в поле-
вых условиях и безопасно диагностировать беремен-
ность у 400-500 маток в день.

Работы по ранней экспресс-диагностике беремен-
ности у овец ультразвуковым методом будут продол-
жены, т.к. на сегодняшний день отсутствует четкая 
систематизация и интерпретация полученных пара-
метров при эхографическом исследовании, мы не об-
ладаем критериями раннего эмбриогенеза у различных 
пород овец. Требуют уточнения способы дешифровки 
полученной информации для определения возраста 
плода (его длина, масса, состояние плаценты, объем 
околоплодных вод и некоторые другие показатели) в за-
висимости от породной принадлежности. По результа-
там исследований актуализировалась научная идея 
о накоплении массива данных, разработке програм-
мы ультразвуковой диагностики сроков беременности 
у овец различных пород по комплексу морфофункци-
ональных изменений эмбриофетоплацентарного ком-
плекса и созданию на этой основе «УЗИ-атласа эмбрио- 
и фетогенеза у овец разных пород».

Создание животных с заданными свойствами. 
Достижения молекулярной генетики, позволившие 
конструировать и клонировать рекомбинантные ДНК, 
вводить эту генетическую информацию в геном жи-
вотных, открыли принципиально новые возможности 
направленного изменения их наследственности.
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Трансгенозом называется перенос генов из одной 
биологической системы в другую с целью получения 
организмов с измененным геномом. Трансгенные жи-
вотные – это экспериментально полученные животные, 
содержащие во всех клетках своего организма дополни-
тельную, интегрированную с хромосомами и экспресси-
рующуюся чужеродную ДНК (трансген), которая пере-
дается по наследству. Исследования по трансгенозу были 
начаты в 1974 г., когда было получено первое транс-
генное животное (мышь). В дальнейшем было предло-
жено несколько технологий трансгеноза, но основным 
в настоящее время является метод микроинъекций ДНК 
в пронуклеус оплодотворенной яйцеклетки, находящей-
ся на стадии двух пронуклеусов. Эта технология явля-
ется многоступенчатой, важнейшими этапами которой 
являются конструирование гена интереса (рекомбинант-
ной ДНК); получение оплодотворенных и находящихся 
на стадии двух пронуклеусов яйцеклеток; микроинъ-
екция чужеродной ДНК (трансгена) в пронуклеус (как 
правило, в мужской вследствие его больших размеров 
и лучшей визуализации); культивирование микроинъ-
ецированных зигот в условиях in vitro до стадии пре-
димплантационного зародыша; трансфер эмбриона 
в половые органы суррогатной матери; диагностика бере-
менности и мониторинг ее течения; получение приплода 
и идентификация особей, экспресирующих трансген.

В России первые трансгенные животные были полу-
чены в 1987 г. – академик Л.К. Эрнст и соавторы сообщи-
ли о рождении трансгенных кроликов, содержащих ген 
поверхностного антигена вируса гепатита В человека.

Первые опыты по получению трансгенных живот-
ных были предприняты сотрудниками лаборатории 
в рамках совместного российско-австрийского междуна-
родного проекта «Химозин». Цель работы заключалась 
в получении первичных трансгенных овец – продуцен-
тов молока с ферментом прохимозином, используемым 
в сыроделии [15].

В течение последних 10 лет международным кол-
лективом ученых (ВНИИОК, Институт биологии гена 
РАН, РУП «Научно-практический центр Националь-
ной академии наук Беларуси по животноводству) про-
водятся экспериментальные работы по получению 
первичных животных – коз продуцентов, содержащих 
ген лактоферрина человека. Получены значимые ре-
зультаты, исследования продолжаются [16, 17].

Заключение. В практике воспроизводства вспомога-
тельные репродуктивные технологии получили широкое 
распространение и играют важную роль, в особенности 
при разведении крупного рогатого скота. Что касается 
мелких жвачных, то утверждать о широком применении 
биотехнологических приемов регуляции репродуктив-
ной функции не приходится. Развитие и совершенство-
вание некоторых вспомогательных репродуктивных 
технологий (искусственное осеменение, криоконсер-
вация спермы и создание биоресурсных коллекций) 
получили широкое распространение. Другие же (син-
хронизация половой охоты, технология индукции су-
перовуляции и трансплантации эмбрионов, получение 

эмбрионов in-vitro и их криоконсервация) используются 
в редких случаях. У мелких жвачных животных про-
граммы множественной овуляции и эмбриотрансплан-
тации обычно ограничиваются несколькими странами 
и все еще в подавляющем количестве остаются уделом 
экспериментаторов. В первую очередь это объясняется 
высокой финансовой затратностью на проведение ма-
нипуляций и низкой экономической эффективностью. 
По-видимому, успехи в применении ВРТ будут зависеть 
от удешевления себестоимости, а также возможности 
проведения геномного анализа экономически продук-
тивных показателей овец и коз. В качестве альтернативы 
программам MOЭT, могущей вывести эту технологию 
из статуса исследования в лаборатории в полевые ус-
ловия, некоторые ученые считают технологию in vitro 
производства эмбрионов (IVP), предполагающую забор 
яйцеклеток от живых взрослых и молодых доноров жен-
ского пола с последующим их культивированием и опло-
дотворением гамет. Прогнозируется, что использование 
этой технологии производства эмбрионов и последу-
ющего замораживания может существенно расширить 
распространение ценного генетического материала в по-
пуляциях мелких жвачных. Кроме того, считается, что 
эта технология более приемлема для создания популя-
ций без риска передачи болезней. Еще одним положи-
тельным моментом является потенциально существен-
ный вклад в сохранение исчезающих видов или пород, 
а также при создании генофондных банков представи-
телей дикой фауны, потенциально привлекательных для 
интродукции в сельскохозяйственное производство.
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