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Аннотация.  Цель исследования – на основе данных 
литературных источников подготовить обзор современ‑
ных ультразвуковых методов диагностики беременности 
и бесплодия у коз. Для обзора были использованы научные 
статьи, размещенные в библиографических базах данных 
E‑library, Scopus. Показано, что визуальная эхография – без‑
опасный и высокоинформативный метод исследования, по‑
зволяющий с высокой точностью диагностировать у коз 
бесплодие и беременность, определять сроки гестации, про‑
гнозировать число и пол вынашиваемых плодов, вести ди‑
намический мониторинг за их ростом и развитием на про‑
тяжении практически всей беременности, а также четко 
дифференцировать физиологически развивающуюся бере‑
менности от ложной сукозности, что имеет важное значе‑
ние для практической ветеринарной медицины.

Ключевые слова: козоводство, ультразвуковая диагно‑
стика, беременность коз

Summary. The purpose of the study is to prepare a review 
of modern ultrasound methods for diagnosing pregnancy and in‑
fertility in goats, based on literature data. For the review, scien‑
tific articles published in the bibliographic databases E‑library 
and Scopus were used. It has been shown that visual echogra‑
phy is a safe and highly informative research method that makes 
it possible to accurately diagnose infertility and pregnancy 
in goats, determine the timing of gestation, predict the number 
and sex of gestated fetuses, conduct dynamic monitoring of their 
growth and development throughout almost the entire pregnancy, 
as well as clearly differentiate physiologically developing preg‑
nancy from false pregnancy, which is important for practical vet‑
erinary medicine.

Keywords: goat breeding, ultrasound diagnostics, goat 
pregnancy

Введение. Ультразвуковое исследование, или УЗИ, 
является ведущим методом исследования в вете-

ринарном акушерстве, гинекологии и биотехнике вос-
производства животных�

В клинической практике применяют три вида 
УЗИ: одномерную эхографию (А- метод); двухмер-
ную, или визуальную, эхографию (В-метод) и доппле-
рографию (D-метод)� Они существенно отличаются 
один от другого по способу получения диагности-
ческой информации и разрешающей способности 
при исследовании коз на беременность и беспло-
дие [1, 2, 3, 21, 22]�

А-метод УЗИ. Практическое применение в овце-
водстве и козоводстве одномерная эхография полу-
чила в середине 70-х годов прошлого столетия [13, 
18, 24]� Для диагностики беременности и бесплодия 
применяют портативные ультразвуковые аппараты, 
или А-эхографы� Они состоят из регистрирующе-
го устройства и зонда, встроенного в корпус прибо-
ра, либо соединенного с ним при помощи длинного 
гофрированного кабеля� Сканирование – трансабдо-
минальное� Зонд для одномерной эхографии работа-
ет в режиме импульсной эхолокации: одновременно 
служит излучателем ультразвукового луча с частотой 
2 МГц и его приемником� Регистрация результатов 
исследований проводится при помощи звуковых (ау-
диально) или световых сигналов� Диагностика сукоз-
ности основана на выявлении косвенных признаков 
беременности – эхолокации околоплодной жидкости 
в матке�

Детекция околоплодной жидкости возможна 
в интервале от 50-ти до 120-ти сут� после осемене-
ния козы [21]� Эффективность метода составляет 
80…95% [5, 8, 21]� Существенным недостатком одно-
мерной эхографии, ограничивающим применение 
А-метода в козоводстве, является его низкая спец-
ифичность� По данным одномерной эхографии невоз-
можно дифференцировать истинную физиологически 
протекающую беременность от ложной�
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Д-метод УЗИ. Первые исследования и практи-
ческое применение Д-метода УЗИ в козоводстве на-
чались в конце 60-х годов прошлого столетия [20]� 
Для диагностики сукозности этим методом применя-
ют портативные допплеровские сонары, снабженные 
трансабдоминальным и трансректальным зондами� 
Датчики работают в режиме непрерывной эхолока-
ции и состоят из двух частей: излучающей и воспри-
нимающей�

Диагностика беременности при использова-
нии Д-метода основана на звуковой регистрации 
и дифференциации акустических феноменов уси-
ления кровотока в сосудах беременной матки, пу-
повины, а также сокращений сердечной мышцы эм-
бриона/плода� У беременных коз при сканировании 
средне-маточной артерии и сосудов пуповины плода 
слышны свистящие звуки, совпадающие по частоте 
с пульсом матери и сердцебиением плода соответ-
ственно� Из-за учащенной деятельности сердца пло-
да при прослушивании сердцебиения регистрируют 
шумы, напоминающие стук копыт галопирующей 
лошади�

Исследования проводят в тихой, спокойной обста-
новке� Посторонние шумы существенно затрудняют 
интерпретацию результатов допплерофонии�

Информативность доплерографического обсле-
дования зависит от срока гестации и способа ска-
нирования� Трансректальная доплерография дает 
более точные результаты и на более ранних стадиях 
сукозности, чем трансабдоминальная [8]� При сро-
ках сукозности 55 и более суток точность позитив-
ного диагноза на беременность по данным транс-
ректальной доплерографии и составляет 94-100%, 
негативного диагноза – 25-75% [26]� По материалам 
N�A� Wani, G�M� Wani, A�M� Mufti, M�Z� Khan (1998) 
полная точность метода при прослушивании серд-
цебиения плода и кровотока в сосудах пуповины со-
ставляет 100%, тогда как при регистрации пульсаций 
маточной артерии – только 72%� N�B� Devi�, D� Bhu-
yan, A� Das et al� (2019) [9] сообщают, что при сроке 
сукозности более 70 сут� высокие по точности резуль-
таты (100%) можно получить при прослушивании ма-
точной артерии, при сроке гестации свыше 120 сут� – 
при звуковой регистрации акустических феноменом 
сердцебиения плода и усиления кровотока в сосудах 
пуповины�

В-метод УЗИ. Первое сообщение о возможности 
применения УЗИ в режиме реального времени для 
диагностики беременности и бесплодия у коз появи-
лось во Франции [30]� Ультразвуковые аппараты, ра-
ботающие в В-режиме (B- сканеры), состоят из уль-
тразвукового сканера со встроенным или внешним 
монитором и ультразвуковых датчиков, или преобра-
зователей, количество которых может сильно варьиро-
вать� При УЗ-исследовании стенка беременной матки, 
эмбрионы, плацентомы и мягко-тканевые структу-
ры плода как образования средней эхогенности вос-
производятся на экране монитора серым цветом, 

эхонегативная околоплодная жидкость, практически 
не отражающая ультразвуковые лучи, – темным, тогда 
как гиперэхогенные костные структуры плода (череп, 
позвоночник, ребер, трубчатые кости конечностей 
и т�д�), совершенно не пропускающие ультразвуковые 
сигналы имеют белый цвет�

Для обследования коз обычно используются 
трансабдоминальные секторные датчики, генери-
рующие звуковые колебания с частотой 3,5-5 МГц 
или трансректальные линейные датчики с частотой 
5…7,5 МГц�

Ультразвуковая диагностика сукозности основана 
на визуализации структурных элементов беременной 
матки� Стереотипными эхографическими признака-
ми физиологически развивающейся беременности 
на ранних стадиях ее развития служит обнаружение 
в полости матки околоплодной жидкости, зародыше-
вого пузырька, эмбриона, регистрация сердцебиения� 
На более поздних сроках гестации диагностика сукоз-
ности основана, главным образом, на визуализацию 
в эхонегативной полости матки плода/плодов, пла-
центом и/или частей его тела� Практически все иссле-
дователи отмечают, что на ранних стадиях гестации 
по наличию в полости матки эхонегативного содержи-
мого невозможно от дифференцировать истинную фи-
зиологически развивающуюся беременность от лож-
ной сукозности�

При наличии хорошего клинического опыта, тща-
тельном ежедневном трансректальном сканировании 
органов малого таза коз в условиях эксперимента эхо-
негативный зародышевый пузырек можно выявить 
на 17,0-25 сут�, сердцебиение – на 20,7-25 сут� [7, 19, 
23, 24, 25, 27, 28]� Пуповина начинает четко визуа-
лизироваться с 38 дня сукозности [28], а плаценто-
мы – с 28-37 сут� гестации [7� 10� 12� 28]� На 44 сут� 
гестации можно идентифицировать основные части 
тела плода: его головку, зачатки ушей, конечностей, 
а также молочную железу [28]� При сроке гестации 
52 сут� начинается остеофикация костных структур 
плода (черепа, ребер, спинных позвонков, передних 
и задних конечностей и др�), отмечается четкая дета-
лизация частей его тела и он приобретает способность 
совершать двигательные движения [28]� При сроке 
гестации 78 сут� и более можно визуализировать и де-
тально обследовать внутренние органы плода: сердце, 
почки, мочевой пузырь, желудок, печень и др� [28]�

Чувствительность метода (эффективность распоз-
нания сукозности) при сроке гестации менее 25 сут 
не высока� Так, на 20 сут� после осеменения она со-
ставляет всего 11,4%; на 22-е и 24-е сут� – возрастает 
до 44,3 и 78,5% [15]� Максимальные по точности ре-
зультаты (96,0-100%) получают при обследовании коз 
на беременность – через 25-30 и более сут после осе-
менения, кода зародышевый пузырек достигает в ди-
аметре 15-20 мм [15, 17] и 100% [24, 27, 4, 18, 28] – 
на 40 сут� гестации 100%�

В первом триместре сукозности трансрек-
тальный метод УЗИ дает возможность проводить 
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скрининговое наблюдение за ростом и развитием эм-
бриона, а в интервале с 27-30 по 50-55 сут сукозно-
сти – проводить диагностику многоплодия� При сро-
ке гестации 27-30 сут� гестации точность позитивного 
диагноза на одноплодную беременность достигает 
100%, на двойни – 85%, на тройни – 75% [14]� По дру-
гим материалам [4] полная точность метода при диа-
гностике многоплодия составляет 79,3%, в том числе 
при диагностике одинцов – 83,3%, двойни – 77,3%, 
тройни – только 50%�

При продольном сканировании эмбриона в пер-
вом триместре беременности по копчико-теменному 
размеру (расстоянию от теменной кости до копчика) 
можно также с достаточно высокой точностью рассчи-
тать срок гестации по формуле [13]:

СБ = 24,42 + 0,39х КТР,

где СБ – срок беременности, КТР – копчико-теменной 
размер эмбриона в мм

К сожалению, процедура ультразвуковой диагно-
стики сукозности с применением трансректального 
датчика более сложна, трудоемка и инвазивна, чем 
с применением трансабдоминального датчика� Для 
обследования одного животного и вынесения поло-
жительного заключения на беременность при исполь-
зовании трансректального датчика требуется больше 
времени (2,5 мин против 1,5 мин), чем при приме-
нении трансабдоминального датчика [27]� К тому же 
метод трансректальной эхографии из-за плохого эхо-
графического доступа к беременной матки признан 
недостаточно информативным для мониторинга за ро-
стом и развитием плодов во втором и в третьем семе-
страх сукозности� Более того, некоторые авторы [14] 
для минимизации репродуктивных потер на ранних 
стадиях беременности и получения высоких по точ-
ности результатов не рекомендуют проводить скри-
нинговое обследование козоматок на беременность 
с помощью трансректального УЗИ в первые 32-34 сут 
после осеменения [14]�

Трансабдоминальная визуальная эхография, 
на сегодняшний день, является основным мето-
дом диагностики беременности и бесплодия у коз� 
Оптимальное время для исследования коз на бере-
менность бесплодие при использовании трансабдо-
минального датчика – это 40-75 сут� после осемене-
ния [8, 18, 21, 29]� При сканировании беременной 
матки в эти строки можно четко визуализировать 
плодный пузырь с плодом, идентифицировать ча-
сти его тела, по двигательной активности плода 
и/или регистрации сердцебиения оценить его жиз-
неспособность и подсчитать число вынашиваемых 
плодов� По фетометрическими промерам (бипарие-
тальному размеру черепа, диаметру грудной клетки, 
ширине ребер, длине трубчатых костей и т�д�) и/или 
размеру плацентом можно также рассчитать срок су-
кознозности [10, 16, 19]�

Диагностику многоплодия у коз лучше про-
водить на 45…90 сут� гестации� По материалам 

L�J� Dawson (2002) [8] точность распознания одноплод-
ной беременности при обследовании коз на 49 сут� по-
сле плодотворного осеменения составляет 82%, двой-
ни – 89%, тройни – 100%� По другим материалам [24] 
при сроке сукознозности 60 сут� точность определения 
количества вынашиваемых плодов достигает 91,7%�

При наличии клинического опыта и использова-
нии высокочастотных датчиков при сроке гестации 
40-109 сут� на основании визуализации наружных по-
ловых органов (пениса, препуция, мошонки), зачат-
ков, сосков молочных желез и/или локализации поло-
вого бугорка) у подавляющего большинства сукозных 
коз (76,25%) можно определить пол плодов [6]� Оп-
тимальное время для сексирования плодов – это 
40-60 сут� гестации�

Наконец, на сегодняшний день, визуальная эхогра-
фия является единственным методом, наиболее точно 
позволяющим от дифференцировать физиологически 
развивающуюся беременность от ложной сукозно-
сти, при которой в полости матки скапливается сероз-
ный или слизистый транссудат при отсутствии плода 
и плацентом [11, 16, 21]�

Таким образом, визуальная эхография – безопас-
ный и высокоинформативный метод исследования, 
позволяющий с высокой точностью диагностировать 
у коз бесплодие и беременность, определять сроки ге-
стации, прогнозировать число и пол вынашиваемых 
плодов, вести динамический мониторинг за их ростом 
и развитием на протяжении практически всей бере-
менности, а также четко дифференцировать физио-
логически развивающуюся беременности от ложной 
сукозности, что имеет важное значение для практиче-
ской ветеринарной медицины�
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