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Аннотация. Изучено состояние обменных процессов 
в организме ягнят при скармливании им бурых водорослей 
Fucus vesiculosus L. Установлено положительное влияние 
бурых водорослей на физиологическое состояние организма 
с улучшением биохимических и гематологических показате‑
лей крови подопытных ягнят.
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Summary: The state of metabolic processes in the body 
of lambs was studied when they were fed brown algae Fucus vesicu‑
losus L. The positive effect of brown algae on the physiological state 
of the body with the improvement of biochemical and hematological 
parameters of the blood of experimental lambs has been established.
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Введение. Ответственным периодом в жизни молод-
няка является переход с молочных кормов на рас-

тительные, в это время развитие ферментативных си-
стем желудочно-кишечного тракта еще не завершилось, 
а потребность в питательных веществах из-за интенсив-
ного роста животных велика. В связи с этим актуализи-
руются вопросы повышения естественной устойчиво-
сти организма животных к неблагоприятным факторам 
среды в наиболее критические периоды их жизни. Один 
из способов достижения этой цели – использование 
различных биологически активных веществ (БАВ) или 
кормовых добавок (БАД) [2, 4, 8].

В качестве устойчивого источника биологически 
активных соединений может являться сырье бурых 
водорослей. Фукус пузырчатый (Fucus vesiculosus L.) 
произрастающий в приливной зоне северных морей 
РФ является одним из представителей бурых водорос-
лей [6]. Его высокая биологическая ценность, имеет 
значительный потенциал и проявляет различные по-
лезные биологические свойства [3].

Содержание отдельных аминокислот фукуса (% 
от общего количества свободных аминокислот): ала-
нин (5.1‑16.7); аспарагиновая кислота (10,5‑13,7); 
гистидин (5,3‑18,5); глицин (1,1‑4,5); глутаминовая 
кислота (9,0‑10,7); изолейцин + лейцин (0,5‑1,3); ли-
зин (0,8‑2,0); пролин (3,2‑9,0); тирозин (0,5‑1,9); фе-
нилаланин (1,3‑1,9). Морские водоросли являются 
богатым источником незаменимых ненасыщенных 
жирных кислот, особенно группы n‑3, так же являют-
ся источником витаминов групп B, D, C, E, PP [1].

Бурые водоросли содержат полный комплекс 
минеральных веществ, в том числе более сорока ма-
кро- и микроэлементов, органическая форма которых 
может быть использована в качестве замены ранее ис-
пользовавшихся кормовых добавок в случае дефицита 
минеральных веществ в рационе [5].

В исследованиях Шукюрова Е.Б. и др. [7] уста-
новлено, что добавление бурых водорослей в состав 
рациона коров как в чистом виде, так и в комплексе 
с микроэлементами оказало положительное влияние 
на обменные процессы организма. Наблюдалось повы-
шение количества гемоглобина, эритроцитов и кальция 
в крови этих животных, при снижении фосфора и лей-
коцитов, относительно контроля. В свою очередь это от-
разилось на продуктивности животных, получавших бу-
рые водоросли. Так, удой у этих животных увеличился 
относительно контроля, на 15,2‑18,3%, соответственно.

Цель и задачи исследований. Целью исследований 
являлось изучить биохимические и гематологические 
профили крови ягнят при скармливании им бурых во-
дорослей Fucus vesiculosus L. Для изучения состояния 
обменных процессов в организме подопытных живот-
ных осуществлялось взятие у них крови путем пункции 
яремной вены через 3 часа после утреннего кормления.

Материалы и методики. Исследования были 
проведены в ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста, ферма 
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Дубровицы Московской области, на двух группах ягнят 
по 8 голов в возрасте 1 мес. со средней живой массой 
7,23 кг. Животные были отобраны аналоги с учетом 
живой массы и возраста. Ягнята содержались на под-
сосе с овцематками, рацион сбалансирован по нормам 
для данной половозрастной группы и состоял из комби-
корма (150‑200 гр) на голову в сутки и сена разнотрав-
ного, в свободном доступе. Ягнята опытной группы 
дополнительно получали 3 грамма бурых водорослей 
F. Vesiculosus. (на голову) в смеси с комбикормом. Дли-
тельность эксперимента составила 27 дней.

Результаты исследований. Анализируя результа-
ты биохимических исследований, необходимо отме-
тить, что все изученные показатели находились в пре-
делах физиологической нормы [9].

Использование в рационе ягнят бурых водорослей 
положительно отразилась на показателях белкового 
обмена, установлено, что концентрация общего белка 
в крови ягнят опытной группы была выше в большей 
степени за счет альбуминов на 2,6% (табл. 1).

Отмечался более низкий уровень мочевины у жи-
вотных опытной группы на 7,41% относительно кон-
троля. Возможно это обусловлено более высоким 
протеканием азотистого обмена у этих животных, 
в результате аммиак лучше усваивался организмом.

Содержание щелочной фосфатазы во всех группах 
было примерно одинаковым, с небольшим повышением 
ее активности у животных опытной группы на 1,8% от-
носительно контрольной, что так же указывает на то, что 
у этих животных происходила более высокая энергообе-
спеченность клеток тканей в виде АТФ (табл. 2).

Изучая показатели, характеризующие липид-
ный обмен, в организме подопытных животных 
установлен более низкий уровень триглицеридов 
на 4% относительно опыта, при этом уровень би-
лирубина в крови был ниже у животных опыт-
ной группы (на 2,37%), что свидетельствует 
об улучшении функциональной деятельности пе-
чени у животных, получавших бурые водоросли.

При изучении показателей минерального обмена 
была установлена тенденция к повышению в крови 
ягнят опытной группы уровня кальция и фосфора 
на 6,98% и 3,2% относительно контроля. Это говорит 
о том, что бурые водоросли богатые минеральными 
веществами, вводимые в рацион животных опыт-
ной группы, способствовали повышению степени 
использования кальция и фосфора в организме по сравне-
нию с контрольными животными. При этом соотношение 
по этим показателям составило незначительную разницу 
1,09 в контроле против 1,14 в опыте, что для животных 
2 мес. возраста является оптимальным значением (табл. 3).

Помимо кальция и фосфора неотъемлемым струк-
турным компонентом костной и мышечной ткани явля-
ется магний. При этом не имея выраженного аккуму-
лирующего свойства в организме расходуется крайне 
быстро. Чем больше животное подвержено стрессам, 
тем сильнее выражен дефицит магния, что является 
значимым показателем для растущего организма ягнят. 

В наших исследованиях уровень магния в крови был 
выше у животных получавших в своем рационе бурые 
водоросли разница составила 3,23%.

Железо – один из главных компонент гемоглобина, 
является важной частью окислительно-восстановитель-
ных процессов, регулирующих дыхательную, метабо-
лическую активность клеток и тканей, транспорт кис-
лорода. Благодаря железу со своими функциями лучше 
справляется иммунная система. Разница по этому пока-
зателю составила 3,83% в пользу ягнят опытной группы.

Уровень эритроцитов и гемоглобина, связанный с по-
казателем железа, также был выше в крови ягнят опыт-
ной группы на 5,64% и 3,37%, соответственно (табл. 4).

Таблица 1. Биохимические показатели крови,  
белковый обмен (n=8)

Table 1. Biochemical parameters of blood,  
protein metabolism (n=8)

Показатель
Группа % к кон-

тролюконтрольная опытная
Белок общий, г/л 61,59±0,52 62,74±0,89 101,87
Альбумины, г/л 26,91±0,13 27,61±0,27 102,60
Глобулины, г/л 34,68±0,35 35,13±0,59 101,29
А/Г коэффициент 0,78±0,00 0,79±0,00 -
Мочевина, мМ/л 3,78±0,16 3,50±0,17 92,59
Креатинин, мкМ/л 74,15±0,58 74,41±0,59 100,35
АЛТ, МЕ/л 16,09±0,44 16,56±0,46 102,92
АСТ, МЕ/л 81,16±1,09 83,67±0,81 103,09
Коэф. Де Ритиса  
АСТ/АЛТ 5,08±0,16 5,09±0,17 -

Таблица 2. Биохимические показатели крови,  
углеводно-жировой обмен (n=8)

Table 2. Biochemical parameters of blood,  
carbohydrate-fat metabolism (n=8)

Показатель 
Группа % к кон-

тролюконтрольная опытная
Билирубин общий, мкМ/л 1,69±0,03 1,65±0,01 97,63
Глюкоза, мМ/л 4,29±0,1 4,39±0,08 102,33
Триглицериды, мМ/л 0,25±0,02 0,26±0,01 104,00
Холестерин, мМ/л 1,99±0,05 2,00±0,03 100,50
Щелочная фосфотаза, МЕ/л 492,25±13,26 501,16±13,23 101,81

Таблица 3. Биохимические показатели крови,  
минеральный обмен (n=8)

Table 3. Biochemical parameters of blood,  
mineral metabolism (n=8)

Показатель 
Группа % 

к контролюконтрольная опытная
Кальций, мМ/л 2,72±0,03 2,91±0,04 106,98
Фосфор, мМ/л 2,50±0,06 2,58±0,07 103,20
Кальций/Фосфор 1,09±0,03 1.14±0,04 -
Магний, мМ/л 0,93±0,05 0,96±0,04 103,23
Железо, мкМ/л 38,40±0,98 39,87±71 103,83
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Заключение. В проведенных исследованиях уста-
новлено, что использование бурых водорослей в ра-
ционе ягнят оказало незначительно положительное 
влияние на физиологическое состояние их организма, 
при выявленной тенденции улучшения биохимиче-
ских и гематологических показателей, с отсутствием 
достоверной разницы в изучаемых показателях.
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Таблица 4. Гематологические показатели крови ягнят (n=8)
Table 4. Hematological parameters of lambs’ blood (n=8)

Показатель Контрольная  
группа

Опытная  
группа

% к кон-
тролю

Лейкоциты, 109/л 15,31±0,35 14,94±0,54 97,58
Эритроциты, 1012/л 11,88±0,26 12,55±0,28 105,64
Гемоглобин, г/л 95,75±1,49 98,98±1,65 103,37
Гематокрит, % 41,25±1,01 42,96±1,26 104,15


