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Аннотация.  В работе проведена оценка эффектив‑
ности использования конопляного и льняного жмыхов 
в рационе дойных коз на фоне включения ферментативного 
пробиотического вещества, в условиях Южного Урала. До‑
полнительное включение пробиотического препарата Цел‑
лобактерин+ способствовало значительному увеличению 
переваримости сырой клетчатки (на 4,9‑5,5%), сырого про‑
теина (на 3,3‑4,1%), сырого жира (на 3,8‑5,1%), а также 
увеличению среднесуточного удоя на 2,1‑4,7% (р≤0,05).

Ключевые  слова: молочные козы, кормление, жмыхи, 
продуктивность, пробиотики

Summary.  The paper evaluates the efficiency of hemp 
and flax cakes in the diet of dairy goats against the background 
of inclusion of enzymatic probiotic substance, in the conditions 
of the Southern Urals. Additional inclusion of probiotic prepa‑
ration Cellobacterin+ promoted a significant increase in digest‑
ibility of crude fiber (by 4.9‑5.5%), crude protein (by 3.3‑4.1%), 
crude fat (by 3.8‑5.1%), as well as an increase in average daily 
milk yield by 2.1‑4.7% (p≤0.05).

Keywords: dairy goats, feeding, oilcakes, productivity, pro‑
biotics

Введение. Ввиду активного распространения маслич‑
ных культур в регионах России очень актуальным 

становиться использование отходов маслоэкстракцион‑
ного производства, в том числе в кормлении животных� 
В частности, жмыхов и шротов, полученных от некото‑
рых видов растений (подсолнечник, конопля и лен), кото‑
рые богаты ценными питательными веществами и могут 
снизить затраты на получение продукции�

Растение конопля (Cannabis sativa L�), несомнен‑
но, является одним из самых культивируемых рас‑
тений на протяжении всей истории в мире� Площадь 

посевов конопли в Европе, по оценкам Европейской 
ассоциации [1], в 2018 г� составила около 50 081 га, 
увеличившись на 3,3%, 70% и 614% по сравнению 
с 2017 г�, средним показателем за 5 лет и 1993 г� соот‑
ветственно�

В питании молочных жвачных конопляное семя 
и его производные (масло, жмых и шрот) могут ис‑
пользоваться в качестве добавки в корм, главным об‑
разом, как источники незаменимых жирных кислот 
и незаменимых аминокислот [2]� Некоторые исследо‑
вания показали, что содержание жмыхов в рационе 
жвачных животных положительно влияет на произ‑
водство и качество молока [3]�

В последние годы возрос интерес к разработке 
различных стратегий кормления для улучшения хими‑
ко-питательных свойств молочных продуктов, пред‑
полагая, что питание может влиять на состав молока 
у жвачных животных [4, 5, 6]�

Цель исследований – оценка эффективности ис‑
пользования конопляного и льняного жмыхов в раци‑
оне дойных коз на фоне пробиотического вещества 
в условиях Южного Урала�

Материалы и методы. При проведении экспери‑
ментальных исследований лактирующие козоматки 
нигерийской породы находились в одинаковых усло‑
виях содержания и кормления в соответствии с техно‑
логией молочного козоводства данной фермы� Стой‑
лово-пастбищная беспривязная система, используемая 
в индивидуальных фермерских хозяйствах, позволяла 
в летний период выгонять коз на пастбища� Проведе‑
ние исследований было организовано в 2022 г�
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расположенного в Оренбургской области� Всего было 
проведено 2 серии экспериментов, в каждой из серии 
экспериментов было сформировано 3 группы, из них 
1 контрольная и 2 опытные группы по 18 животных 
в каждой группе, с применением метода пар-аналогов� 
При формировании групп животных использовались 
следующие показатели: молочная продуктивность, 
живая масса, возраст и время окота�

Подбор животных и формирование состава 
групп (контрольной и опытных) проводили в тече‑
ние подготовительного периода (15 дней)� Во время 
подготовительного периода все животные находи‑
лись в одинаковых условиях и получали основной 
рацион�

Рацион коз включал (кг/г/сут): сено луговое разно‑
травное – 1,5 кг, комбикорм полнорационный рассып‑
ной, включающий дробленые зерна: ячмень – 0,075 кг, 
овес – 0,11 кг, кукуруза – 0,03 кг, соя полужирная 
экструдированная (СП 34%) – 0,027 кг, жмых под‑
солнечниковый (СП 34%, СК 22%) – 0,06 кг, вита‑
минно-минеральный премикс – 0,003 кг� Состав и пи‑
тательность рационов контрольной и опытных групп 
представлены в таблице 1�

Исследования проводили в 2 этапа: в 1 опыте из‑
учали влияние на переваримость питательных ком‑
понентов корма в результате включения в рацион коз 
отходов масложировой промышленности в объеме 
10% – льняного (ЛЖ) и 5% конопляного (КЖ) жмы‑

хов, во 2 опыте в опытные группы дополни‑
тельно включали ферментативный пробио‑
тический препарат «Целлобактерин+» (ООО 
Биотроф) в дозировке 10г/гол/сут (табл� 2)�

При проведении исследований оценива‑
ли следующие показатели: переваримость 
сырого протеина (СП), сырого жира (СЖ), 
сырой клетчатки (СК) и безазотистых экс‑
трактивных веществ (БЭВ)� При проведении 
экспериментов были использованы стандарт‑
ные методы исследований� Морфологические 
и биохимические показатели крови, сыво‑
ротки крови, химический состав корма, кала 
были определены в центре коллективного 
пользования научного оборудования ЦКП 
ФНЦ БСТ РАН (https://цкп-бст�рф/)�

Результаты и их обсуждение. Включение 
в рацион лактирующих коз отходов масложи‑
ровой промышленности показали на первом 
этапе, что использование в рационах коз от‑
ходов не оказывало значительного влияния 
на переваримость питательных компонен‑
тов корма� В опытных группах относительно 
контрольной переваримость СП снижалась 
на 0,1-0,2%, СЖ на 0,1-0,3%� Включение 
льняного жмыха снижало переваримость СК 
на 0,3% и БЭВ на 0,2%, а включение конопля‑
ного жмыха напротив увеличивало данные 

параметры на 0,4% СК и 0,2% БЭВ при сравнении 
с контролем�

Дополнительное включение ферментативно‑
го пробиотического препарата «Целлобактерин+» 
способствовало значительному улучшению пере‑
варимости СП, СЖ и СК�

Так в I опытной группе, относительно контроль‑
ной, переваримость СП была выше на 3,3%, СЖ 
на 3,8%, СК на 4,9%, БЭВ на 3,6%, во II группе СП 
на 4,1%, СЖ на 5,1%, СК на 5,5% и БЭВ на 2,7%�

Таким образом, включение в рацион лактиру‑
ющих коз льняного и конопляного жмыхов прак‑
тически не оказывало влияния на переваримость 
питательных компонентов корма, однако была 
выявлена тенденция к снижению переваримости 
СП и СЖ в обеих опытных группах, а также СК 

Таблица 1. Состав и питательность рациона  
для лактирующих коз карликовой нигерийской породы, %

Table 1. Composition and nutrient content  
of the diet for lactating Dwarf Nigerian goats, %

Наименование Контрольный  
рацион

Рацион  
с включением  

льняного жмыха

Рацион  
с включением  

конопляного жмыха
Овес 35,00 30,00 30,00
Ячмень 25,00 28,79 30,00
Жмых подс� 20,00 20,00 10,57
Жмых льняной ‑ 10,00 ‑
Жмых конопляный ‑ ‑ 5,00
Кукуруза 10,00 5,21 13,43
Соя полножирная 9,00 5,00 10,00
Премикс для коз 1,00 1,00 1,00

 Питательность рациона, %
ОЭ, МДж/кг 11,2 11,0 11,5
Сухое вещество 87,92 89,23 88,68
Сырой протеин 17,14 17,01 15,01
Сырой жир 6,33 6,02 6,66
Сырая клетчатка 10,24 11,88 10,18
Сырая зола 3,67 5,04 4,26

Таблица 2. Схема опыта
Table 2. Scheme of experience

Периоды опыта Группа Кол-во,  
гол

Продол‑
житель‑

ность, дн
Особенности 

кормления

Подготовительный
Контрольная

18 15 ОРI опытная
II опытная

Основной
Контрольная

18 20
ОР

I опытная ОР+ЛЖ
II опытная ОР+КЖ

Основной
Контрольная

18 20
ОР

I опытная ОР+ЛЖ+Ц
II опытная ОР+КЖ+Ц
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при использовании льняного жмыха� Введение фер‑
ментативного пробиотического препарата «Целлобак‑
терин+» способствовало значительному увеличению 
переваримости СК на 4,9-5,5%, СП на 3,3-4,1%, СЖ 
на 3,8-5,1% и БЭВ на 2,7-3,6%�

Оценка гематологических показателей козома‑
ток при включении в рацион кормовых добавок. 
Гематологические показатели в определенной степени 
служат характеристикой физиологического состояния 
жвачных� Следует отметить, что кровь занимает важ‑
ное место в организме, так как она находится в тесной 
связи со всеми его органами и тканями�

Результаты гематологических показателей крови 
представлены в таблице 3�

По данным исследований выявлено, что сред‑
ние показатели гемоглобина находятся в пределах 
физиологической нормы, так во II группе наблю‑
дается снижение последнего на 13,4%, в I группе 
достоверное его снижение на 19,5% (р≤0,05) 
по отношению к контролю� Содержание лейкоци‑
тов достоверно изменилось, так в I группе отме‑
чается снижение на 17,9% (р≤0,05), во II – напро‑
тив, повышение на 15,2% (р≤0,05), схожая картина 
и по моноцитам – снижение на 27,4% (р≤0,05) и повы‑
шение на 10,1% (р≤0,05), соответственно�

Содержание лимфоцитов в крови исследуемых 
козоматок в опытных группах достоверно увеличи‑
лись на 41,5% (р≤0,01) и на 62,9% (р≤0,001), по от‑
ношению к контролю� Показатели нейтрофилов и ба‑
зофилов достоверно снизились во II опытной группе 
на 25,4% (р≤0,05) и на 50,0% (р≤0,05), а эозино‑
филов напротив увеличились в 2,23% (р≤0,01)� 
Уровень эритроцитов и тромбоцитов находились 
в пределах нормы без достоверных различий в срав‑
нении с контрольной группой, в абсолютном значе‑
нии изменения были в диапазоне 12,61-12,74*1012/л 
и 450,3-612,1*109/л, соответственно�

Оценка гематологических показателей козома‑
ток при включении в рацион Целлобактерина+. 
Результаты морфологических и биохимических па‑
раметров крови исследуемых козоматок представле‑
ны в таблице 4�

Согласно полученным данным следует от‑
метить незначительное увеличение гемоглобина 
в опытных группах в абсолютном значении с 98,5 г/л 
до 104,5 г/л, изменения носили недостоверный ха‑
рактер и находились в пределах физиологической 
нормы, схожая картина наблюдалась по эритроци‑
там, возможно это связано с влиянием Целлобакте‑
рина+ на активизацию окислительно-восстанови‑
тельных процессов в организме козоматок�

На фоне применения конопляного жмыха со‑
вместно с Целлобактерином+ отмечается повы‑
шение лейкоцитов на 21,7% (р≤0,05), в сравнении 
с контролем, что может свидетельствовать о защит‑
ном ресурсе организма животных� Следует указать 
на факт повышения лимфоцитов в опытных груп‑
пах в 2,25 раз и в 2,82 раза (р≤0,01), соответственно, 

относительно контроля, но изменения были в преде‑
лах физиологической нормы� Уровень моноцитов 
в I опытной группе снизился с 0,95 до 0,47, разни‑
ца значения в показателе с контрольной группой 
составила 50,5% (р≤0,01), содержание базофилов 
во II группе превысило контроль в 1,5 раза (р≤0,05)�

Показатели молочной продуктивности козома‑
ток при включении в рацион кормовых добавок. 
Животные I и II опытных групп относительно кон‑
трольной группы по среднесуточному удою существен‑
но не различались, разница в количестве выделенного 
молока носила индивидуальный характер (рис� 1)�

Разница по среднесуточному удою между кон‑
трольной и опытными группами составила менее 
0,02 л, а за 30 дней лактации составила 0,2-0,3 л�

Показатели молочной продуктивности козо‑
маток при включении в рацион Целлобактери‑
на+. Период исследования не оказал существенно‑
го влияния на секрецию молока у коз, с небольшой 
тенденцией к увеличению в Б период (табл� 5)�  

Таблица 3. Морфологические показатели крови у козоматок
Table 3. Morphological indices of blood in goat females

Показатель Контроль I опытная  
(лен)

II опытная  
(конопля)

Гемоглобин, г/л 98,5±2,12 79,0±1,89* 85,1±1,45
Лейкоциты, 109/л 12,3±1,12 10,1±0,98* 14,5±1,21*
Нейтрофилы, 109/л 8,86±1,11 5,13±0,87 6,61±1,36*
Лимфоциты, 109/л 2,41±0,69 4,12±0,54** 6,49±1,11***
Моноциты, 109/л 0,95±0,003 0,69±0,002 1,05±0,001*
Эозинофилы, 109/л 0,13±0,002 0,15±0,001 0,29±0,003**
Базофилы, 109/л 0,08±0,001 0,07±0,004 0,04±0,002*
Эритроциты, 1012/л 12,74±1,69 12,68±1,32 12,61±1,21
Тромбоциты, 109/л 450,3±8,36 523,2±9,12 612,1±7,32

Примечание: р≤0,05*, р≤0,01**, р≤0,0001***

Таблица 4. Морфологические показатели крови  
у козоматок нигерийской породы

Table 4. Morphological blood parameters  
in Nigerian goat breed goats

Показатели Контроль I опытная (лен+Ц) II опытная  
(конопля+Ц)

Гемоглобин, г/л 98,5±2,12 99,5±3,5 104,5±9,5
Лейкоциты, 109/л 12,3±1,12 13,8±1,69 15,7±0,68*
Нейтрофилы, 109/л 8,86±1,11 7,73±2,37 7,94±1,57
Лимфоциты, 109/л 2,41±0,69 5,41±0,71** 6,8±0,66**
Моноциты, 109/л 0,95±0,003 0,47±0,04** 0,69±0,12
Эозинофилы, 109/л 0,13±0,002 0,11±0,04 0,18±0,09
Базофилы, 109/л 0,08±0,001 0,09±0,005 0,12±0,01*
Эритроциты, 1012/л 12,7±1,69 12,9±0,26 12,8±0,63
Тромбоциты, 109/л 450,3±8,36 423,1±7,63 432,1±6,35

Примечание: р≤0,05*, р≤0,01**
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В период А среднесуточный удой в опытных груп-
пах практически не имел различий� В период Б, 
при включении в рацион коз отходов масложировой 
продукции (льняного и конопляного жмыхов) в соче-
тании с препаратом Целлобактерин+ отмечено увели-
чение молочной продуктивности: в I группе средне-
суточный удой увеличился на 4,7% (р≤0,05), а удой 
за 30 дней лактации на 2,1 л; во II группе среднесу-
точный удой увеличился на 2,1%, а удой за экспери-
мент на 1,5 л�

Анализ литературы по рассматриваемой теме 
свидетельствует, что побочные продукты из промыш-
ленной конопли в последние годы всё чаще рассма-
триваются в качестве альтернативных ингредиентов 
для включения в рационы для молочного скота [7]� 
Например, конопляный жмых можно считать интерес-
ным ингредиентом в концентрате, используемом для 
производства телятины [8]� Имеются данные об ис-
пользовании конопли для молочных жвачных живот-
ных, сообщается о положительном влиянии на жир-
нокислотный профиль молока и сыра с увеличением 
содержания n-3 жирных кислот и конъюгированной 
с9, т11 линолевой кислоты� Отрицательного воздей-
ствия антипитательных факторов (например, фитатов) 
не наблюдается [9]� Кроме того, включение в рацион 

коз жмыха из семян конопли в коли-
честве до 100 г/кг, заменяющего со-
евый шрот, может улучшить биодо-
ступность биоактивных фитовеществ 
в крови, печени и мясе [10]�

Добавление к рациону 25% 
семян конопли увеличивало со-
держание жира в молоке овец, 
не влияя на содержание молочного 
белка [11]� В другом исследовании [3], 
как конопляное семя (180 г/день), так 
и конопляный жмых (480 г/день), до-
бавленные в корм, определяли увели-
чение молочного жира и надоя молока 
по сравнению с контрольной группой� 
Как семена конопли, так и жмых уве-
личили концентрацию ПНЖК, МНЖК 
и длинноцепочечных жирных кис-
лот, сохраняло окислительную ста-
бильность молока� Конопляное масло 
в количестве 4,70% в течение 31 дня 
эксперимента, увеличило содержа-
ние жира в молоке и долю конъюгиро-
ванных жирных кислот и ПНЖК [12]� 

Необходимо также учитывать влияние 
скармливания корма на рубцовое пище-
варение жвачных�

Заключение. Включение в рацион 
лактирующих коз льняного и конопля-
ного жмыхов на фоне дополнительного 
введения пробиотического препарата 
Целлобактерин+ способствует увеличе-
нию переваримости сырой клетчатки, 

сырого протеина, сырого жира и безазотистых экс-
трактивных веществ и увеличению молочной продук-
тивности на 2,1-4,7% (р≤0,05), а удой за 30 дней лак-
тации на 1,5-2,1 л�
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