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Аннотация. В статье приведены результаты зоотехни‑
ческого анализа соевых отходов (солома и фуражные отходы), 
применяемых в качестве основного рациона у овец в период 
активного нагула. На основании клинических и биохимических 
показателей крови сделан вывод о повышении уровня белково‑
го обмена веществ у экспериментальных животных.
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Summary. The article presents the results of a zootechni‑
cal analysis of soybean waste (straw and forage waste), used as 
the main diet for sheep during the active feeding period. It was 
concluded on the basis of clinical and biochemical parameters 
of blood that there was an increase in the level of protein metab‑
olism in experimental animals.
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Введение. Амурская область занимает одно из пер‑
вых мест среди сельскохозяйственных регионов 

по производству сои, поэтому эффективное исполь‑
зование отходов соевого производства имеет важное 
экономическое значение�

В животноводческих хозяйствах малых и средних 
форм собственности довольно часто используются 
в качестве грубых кормов такие отходы производства 
сои как соевая солома и фуражные отходы, включаю‑
щие в себя дефектные и битые семена, соевую шелу‑
ху, соевый стручок [1, 4, 10, 11]�

Органы пищеварения жвачных животных морфо‑
логически и функционально приспособлены к перева‑
риванию и усвоению грубых кормов� В работах многих 
авторов отмечаются высокие адаптивные способности 
к качественной смене кормов, не только основных пи‑
щеварительных желез, но также состава микрофлоры 
преджелудков и их ферментативной активности [2, 3, 8]�

Основной обмен веществ, то есть обмен белков, 
в большой степени зависит от содержания в кормах 
перевариваемых и неперевариваемых протеинов, 
от протеолитической активности микрофлоры пред‑
желудков и других пищеварительных соков�

Очевидно, что у жвачных основным метаболитом 
азотистого обмена является аммиак, который в рубце 
используется в реакциях восстановительного амини‑
рования для синтеза аминокислот и микробного бел‑
ка� Аммиак может поступать в печень для синтеза 
мочевины� Бактерии рубца способны синтезировать 
практически все аминокислоты для синтеза белков 
собственного тела� Однако, если рацион животных со‑
держит большие количества белков, то их экстенсив‑
ный распад может привести к образованию больших 
и даже токсических количеств аммиака� [5, 6, 7, 9, 12]

Цель работы: изучить показатели белкового об‑
мена веществ у жвачных животных при кормлении от‑
ходами соевого производства�

Задачи: 1� Провести зоотехнический анализ отходов 
соевого производства (соевая солома и соевый фураж) 
и составить экспериментальный рацион кормления�

2� Исследовать морфологические показатели кро‑
ви овец при откорме отходами соевого производства�

3� Исследовать биохимические показатели крови 
овец, получавших в качестве грубых кормов отходы 
соевого производства�

Материалы и методы. В качестве модельных 
жвачных животных использовали овец эдильбаевской 
породы, принадлежащих КФХ Махмудов Октябрьско‑
го района Амурской области� Эксперимент проводи‑
ли в сентябре и октябре, в период активного откорма 
и нагула животных перед зимовкой� Для проведения 
исследований методом пар-аналогов было отобрано 
2 группы животных по 5 голов в каждой группе�

Для составления экспериментального рациона 
провели зоотехнический анализ соевой соломы и со‑
евого фуража�

Контрольная группа животных находилась на об‑
щепринятом в хозяйстве рационе (сено, овес)� Опыт‑
ной группе животных в течение месяца 50% грубых 
кормов заменили на соевую солому и фуражные со‑
евые отходы в соотношении 1:1�

Об уровне белкового обмена веществ судили 
по клиническому и биохимическому анализу крови�



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 1, 2024

56

Кровь получали из яремной вены животных� Для 
клинического анализа крови использовали стериль‑
ные вакуумные пробирки, объемом 4,0 мл, Jiangxi 
Hongda Medical Equipment Group Ltd, 39, China, где 
в качестве антикоагулянта используют ЭДТА� Для 
биохимических исследований применяли пробирки 
с активатором свертывания крови�

Клинический анализ крови проводили на авто‑
матическом гематологическом анализаторе для ве‑
теринарии DF-50 производства компании Dymind 
Biotech (КНР) с использованием соответствующих 
наборов реагентов� Биохимические показатели крови 
изучали на полуавтоматическом анализаторе Sinnowa 
BS3000P («SINNOWA Medical Science & Technology 

Co�, Ltd», Китай) с использо‑
ванием биохимических набо‑
ров («ДИАКОН-ВЕТ», Россия)�

Результаты исследования. 
При составлении сбалансиро‑
ванных рационов животново‑
дам необходимо знать пита‑
тельность данных кормов�

При анализе питательности 
соевых отходов (табл� 1) мож‑
но отметить, что соевый фураж 
превышает питательность со‑
ломы по кормовым единицам 
в 5 раз, по переваримому про‑
теину в 7,8 раза и составляет 
129,2 г� (в перерасчете на сухое 
вещество), по обменной энергии 
в 2 раза� Однако массовая доля 
сырой клетчатки в фураже почти 
в 2 рази ниже чем в соломе, где 
ее количество равно 53,7 ± 3,6%�

Организму животных не‑
обходимы большие энергетиче‑
ские затраты для переработки 
и усвоения питательных ве‑
ществ, содержащихся в пере‑
численных продуктах� Однако 
жвачные животные, из-за осо‑
бенностей строения и функций 
пищеварительной системы, 
способны переварить и усвоить 
данные корма�

Результаты клинического ана‑
лиза крови отражены в таблице 2� 
Уровень обмена белков в организ‑
ме животных в значительной мере 
отражает красная кровь, а именно 

содержание в ней эритроцитов и красного кровя‑
ного пигмента гемоглобина� Белковая часть гемо‑
глобина синтезируется в печени из определенного 
набора аминокислот� При недостаточном поступле‑
нии последних в организм животного количество 
гемоглобина может значительно снижаться�

При анализе показателей краской крови ви‑
дим, что общее количество эритроцитов как 
в контрольной, так и в опытной группах оста‑
ется в пределах физиологической нормы и со‑
ставляет 9,1 ± 0,0,1 × 1012/л и 10,7 ± 0,5 × 1012/л 
соответственно, гематокрит составил 33,6 ± 3,9; 
37,3 ± 4,3%� Однако содержание гемоглобина в од‑
ном мл крови у опытных животных на 21% выше 

Таблица 1. Зоотехнический анализ отходов производства сои  
(ФГБУ «Станция агрохимической службы «Амурская»)
Table 1. Zootechnical analysis of soybean production waste  

(Station of agrochemical service “Amur”)

№ 
п/п Показатель Методика испытаний

Отходы  
производства сои

солома фуражные 
отходы

1 Массовая доля влаги, %

ГОСТ Р 54951  
(определение  

содержания влаги  
высушиванием пробы  

при 1030С)_

8,50 21,7

2 Массовая доля сырого  
протеина (в сухом веществе), %

ГОСТ 13496�4  
(титриметрический  

метод по Къельдалю)
4,09 16,15

3 Массовая доля сырого жира  
(в сухом веществе), %

ГОСТ 13496�15  
(Определение  
массовой доли  
сырого жира)

0,63±0,4 6,15±0,68

4 Массовая доля сырой клетчатки  
(в сухом веществе), % ГОСТ 31675 п� 6 53,7±3,6 30,3±2,4

5
Массовая доля растворимых  
углеводов (сахаров) (в сухом  
веществе), %

ГОСТ 26176  
(фотометрический  
метод определения  

с антронным  
реактивом)

4,2±0,8 4,0±0,8

6
Массовая доля легкогидролизуемых  
углеводов (крахмала) (в сухом  
веществе), %

2,5±0,8 3,3±0,9

7 Кормовые единицы (в сухом  
веществе), кг Методические  

указания  
по оценке качества  

и питательности  
кормов;  

М�ЦИНАО, 2002 г�

0,19 0,94

8 Обменная энергия (в сухом  
веществе), мДж/кг 4,8 10,8

9 Переваримый протеин (в сухом  
веществе), г 16,4 129,2

Таблица 2. Клинический анализ крови экспериментальных животных
Table 2. Clinical blood analysis of experimental animals

Показатели Ед� Норма
Группы животных 

(n=5)

контроль опыт

Лейкоциты ×109/L 6‑11 7,2 ± 0,2 11,0 ± 0,7
Эритроциты ×1012/L 7,5-12,5 9,1 ± 0,0,1 10,7 ± 0,5
Гемоглобин g/L 70-110 95 ± 9,4 113 ± 8,8
Гематокрит % 25‑45 33,6 ± 3,9 37,3 ± 4,3
Средний объем эритроцита fL ‑ 37,0 ± 1,4 34,9 ± 2,1
Средняя концентрация  
гемоглобина в эритроците g/L ‑ 282 ± 12,5 302 ± 14,8
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чем у животных контрольной группы, соответ‑
ственно изменяется и средняя концентрация ге‑
моглобина в эритроците и составляет в контроле 
282 ± 12,5 г/л, а в опытной группе 302 ± 14,8 г/л�

Показатели белкового обмена ве‑
ществ (табл� 3), такие как общий белок у живот‑
ных как контрольной, так и опытной групп, нахо‑
дятся в пределах нормы и составляют 74,8 ± 7,5 
и 76,8 ± 4,2 г/л соответственно� Показатели аль‑
буминовой фракции белка находятся на ниж‑
ней границе нормы и составляют в контроле 
35,9 ± 3,8 g/L, в опыте 34,3 ± 4,1 g/L� Отношение 
альбуминовой и глобулиновой фракции так же 
соответствует норме и составляет 0,9 ед�

При анализе ферментных систем сыворотки 
крови, участвующих в белковом обмене, видим, 
что аланинтрансфераза в обоих группах находятся 
на нижней границе референсных значений и со‑
ставляет 25 ± 2,7 и 27 ± 2,9 U/L� Уровень щелочной фос‑
фотазы у животных контрольной группы превышает нор‑
мальные показатели на 20% и составляет 189 ± 10,4 U/L�

Исследуя азотсодержащие метаболиты белково‑
го обмена веществ можно отметить, что мочевина 
как у животных контрольной, так и опытной групп 
на 140% превышает референсные значения и состав‑
ляет соответственно 7,25 ± 0,79 и 8,21 ± 1,14 mmol/L� 
При этом уровень креатинина в контрольной группе 
находится на верхней границе нормы и составляет 
47 ± 5,7 ммоль/л, а в опытной группе превышает сред‑
ние референсные значения на 86%�

Заключение. Клинические исследования крови 
у экспериментальных животных показали повыше‑
ние значения гемоглобина, и так же среднего его со‑
держания в эритроците� Данный факт свидетельствует 
о высоком уровне белкового обмена веществ и соот‑
ветственно ускоренном синтезе гемоглобина в печени�

Биохимические показатели белкового обмена дали 
неоднозначный результат� Общее количество бел‑
ковых фракций у животных обеих групп находится 
в пределах референсных значений� Однако альбуми‑
новая фракция белка находится на нижней границе 
показателей нормы, что свидетельствует об интенсив‑
ном использовании строительных белков в период ак‑
тивного нагула овец перед зимовкой�

Анализируя сывороточные ферменты крови мож‑
но отметить, что аланинтрансферазы также прибли‑
жаются к нижней границе нормы, что подтверждает 
факт активного синтеза белковых структур тела в пе‑
риод интенсивного откармливания�

Азотсодержащие метаболиты, такие как мочевина 
и креатинин у животных, получавших соевые отходы, 
намного превышают референсные значения� Это свя‑
зано с избыточным образованием мочевины при ги‑
дролизе белков в рубце жвачных�
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