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Аннотация. В статье представлены результаты эк‑
спериментальных исследований по изучению влияния скарм‑
ливания пробиотических кормовых добавок Клювер Про 
и BeneFIT Basic на молочную продуктивность, состав и тех‑
нологические свойства молока коз зааненской породы. Уста‑
новлено, что скармливание пробиотиков Клювер Про и Ben‑
eFIT Basic в составе рационов лактирующих коз зааненской 
породы способствует повышению удоя молока на 9,5‑4,4% 
(р≤0,001), массовой доли жира в молоке – на 0,73% (р≤0,05) 
и 0,11%, массовой доли белка в молоке – на 0,25% (р≤0,05) 
и 0,19%, а также времени свертываемости молока – на 7,3% 
и 5,4% (р≤,001) и формированию более плотного сычужного 
сгустка, что является желательным свойством при произ‑
водстве кисломолочных продуктов и сыроделии.
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Summary. The article presents the results of experimental 
studies to study the effect of feeding probiotic feed additives Klu‑
ver Pro and BeneFIT Basic on milk productivity, composition 
and technological properties of milk from Saanen goats. It has 
been established that feeding probiotics Kluver Pro and BeneFIT 
Basic as part of the diets of lactating goats of the Saanen breed 
helps to increase milk yield by 9,5‑4,4% (p≤0,001), the mass 
fraction of fat in milk – by 0,73% (p≤0,05) and 0,11%, mass frac‑
tion of protein in milk – by 0,25% (p≤0,05) and 0,19%, as well 
as milk clotting time – by 7,3% and 5,4% (p≤0,001) and the for‑
mation of a denser rennet curd, which is a desirable property 
in the production of fermented milk products and cheese making.

Keywords: probiotics, goats, milk production, milk, compo‑
sition, technological properties

Введение. Среди современных векторов развития 
молочной отрасли России к значимым относится 

козоводство, что соответствует мировым тенденциям 
состояния и динамики поголовья коз и производства 
козьего молока [1]�

Молочные продукты из козьего молока считают‑
ся наиболее востребованными, так как молоко коз 

обладает уникальными свойствами, высокой пищевой 
и биологической ценностью [2, 3, 4]� В странах с раз‑
витым молочным козоводством козье молоко исполь‑
зуют в цельном виде, а также для приготовления раз‑
личных кисломолочных продуктов: йогурта, творога 
и сыра [5, 6]�

Однако в нашей стране ассортимент продуктов, 
вырабатываемых из козьего молока, в настоящее вре‑
мя не так значителен, козье молоко как сырьё освоено 
лишь частично� В небольших объёмах производится 
пастеризованное и стерилизованное молоко, йогур‑
ты, творог, в южных регионах страны вырабатывается 
сыр� Однако перспективы производства и переработки 
козьего молока весьма широки, что связано с возрас‑
танием потребительского спроса [7, 8, 9]� Поэтому во‑
прос разработки эффективных способов переработки 
козьего молока, производства молочных продуктов 
с улучшенными сенсорными показателями в настоя‑
щее время привлекают значительное внимание иссле‑
дователей [5, 10]�

При производстве молочных продуктов решающее 
значение имеет качество молока� Под этим понятием 
подразумевается не только количественное соотноше‑
ние его отдельных компонентов, но и особенности их 
состава, которые в итоге определяют технологические 
свойства и пригодность молока для дальнейшей пере‑
работки, качество, сроки хранения и экономические 
показатели производимой продукции�

Как известно, на продуктивность и физико-хими‑
ческие показатели молока сельскохозяйственных жи‑
вотных влияют порода, возраст, качество кормления, 
условия содержания, состояние здоровья, режим до‑
ения, сезон года, индивидуальные особенности лакти‑
рующих животных [7, 11, 12,13]�

Достаточно изучены и описаны в литературных 
источниках изменения физико-химических показате‑
лей козьего молока в зависимости от породы, стадии 
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лактации� Например, в начале и конце лактации 
в молоке больше жира, а плотность молока стано‑
вится выше в начале и ниже в середине и конце лак‑
тации [14]�

Большое влияние на состав и качество молока 
оказывают химический состав кормов, тип рациона, 
а также кормовые добавки� В последние годы в корм‑
лении коз начали использовать пробиотики, которые 
вызывают благоприятные метаболитические изме‑
нения в пищеварительном тракте животных, угнета‑
ют развитие патогенной микрофлоры, способствуют 
лучшему усвоению питательных веществ, а также 
повышают иммунитет, стрессоустойчивость, вы‑
водят из организма токсины, что в конечном итоге 
приводит к повышению молочной продуктивности, 
изменению пищевой и биологической ценности мо‑
лока [15, 16]� Однако формирование технологических 
свойств молока коз под влиянием кормовых факторов 
изучено мало�

В связи с этим, целью исследований было из‑
учение влияния пробиотических кормовых добавок 
Клювер Про (ИЦ Сколково, Россия) и BeneFIT Ba‑
sic (ООО «НПО Промышленная микробиология», 
Россия) на продуктивность, пищевую ценность 
и технологические свойства молока коз зааненской  
породы�

Материалы и методы исследований. Науч‑
но-хозяйственный опыт проводили на козах заанен‑
ской породы первой лактации в ООО «Лукоз Саба» 
Республики Татарстан по общепринятым методи‑
кам (А�И� Овсянников, 1976)� Для проведения опы‑
та методом пар-аналогов были сформированы три 
группы коз� Нормирование кормления подопыт‑
ных коз осуществлялось по нормам, рекомендован‑
ным ГНУ СНИИЖК РАН (2010)� Животные всех 
групп получали основной рацион (ОР), состоя‑
щий из сена злакового, ячменя плющенного, куку‑
рузы плющенной, сенажа люцернового, монокор‑
ма (комбикорм ОК-80-1, сенаж люцерновый, силос 
кукурузный, сено злаковое, солома ячменная), до‑
бавок (фелуцен, глицерин, соль поваренная)� В со‑
ответствии со схемой опыта козы второй подопыт‑
ной группы получали 2,5 г/гол в сутки кормовой 
добавки Клювер Про, содержащей штамм дрожжей 
Kluyveromyces marxianus Pbt‑7 (ИЦ Сколково, Рос‑
сия), козы третьей подопытной группы получали 
4 г/гол в сутки кормовой добавки BeneFIT Basic, со‑
держащей симбиотический комплекс дрожжей S. cer‑
evisiaeboulardii Y‑3925, S.cerevisiae Y‑3328 и лакто‑
бактерий L. fermentum B‑11863, L. plantarum 8A3 
B11007 (ООО «НПО Промышленная микробиология» 
Россия)� Пробиотики предварительно разводили в водном растворе  
глицерина�

Молочную продуктивность коз учитывали по ре‑
зультатам утренней и вечерней дойки через цифро‑
вой счетчик доильной установки «ДеЛаваль»� Отбор 
проб молока-сырья и молочных продуктов, подготов‑
ка их к анализу проводилась по ГОСТ 26809�1-2014 

«Молоко и молочная продукция� Правила приемки, 
методы отбора и подготовки проб к анализу»�

Оценка органолептических показателей молока 
осуществлялась по ГОСТ 32940-2014 «Молоко козье 
сырое� Технические условия»� Физико-химические 
показатели молока определяли на приборе «Клевер – 
2М» (Россия, ООО НПП «Биомер») и с использова‑
нием системы CombiFoss™ 7, в которой объединены 
MilkoScan™ 7 RM и Fossomatic™ 7 (Германия)� В мо‑
локе определяли кислотность – титриметрическим 
методом по ГОСТ 3624-92; содержание сухих ве‑
ществ – методом высушивания навески в сушильном 
шкафу СМ 50/250-250 ШС при температуре 105±5°C; 
содержание сухого обезжиренного молочного остат‑
ка (СОМО) – по ГОСТ 54761-2011, свертываемость – 
по сычужно-бродильной пробе с помощью сычужного 
фермента с активностью 100000 ед�; термоустойчи‑
вость – по тепловой (тигловой) пробе при температуре 
130-135°C�

Полученный в результате исследований цифровой 
материал биометрически обработан по стандартным 
программам вариационной статистики с определени‑
ем критерия достоверности Стьюдента на персональ‑
ном компьютере� Достоверной считали разницу меж‑
ду группами при р≤0,05 (Меркурьева Е�К�, 1983)�

Результаты исследований показали, что приме‑
нение в рационах кормления лактирующих коз про‑
биотиков Клювер Про и BeneFIT способствовало 
повышению молочной продуктивности коз, а также 
изменению химического состава и технологических 
свойств молока-сырья�

У коз второй подопытной группы, полу‑
чавших Клювер Про, к концу эксперимента 
удой молока относительно контроля повысился 
на 9,5% (р≤0,001), массовая доля жира в молоке уве‑
личилась на 0,73% (р≤0,05), а массовая доля бел‑
ка – на 0,25% (р≤0,05)� У коз третьей подопыт‑
ной группы, получавших BeneFIT Basic, удой 
молока повысился на 4,4% (р≤0,001), массовая доля 
жира в молоке – на 0,11% и массовая доля белка в мо‑
локе – на 0,19% (рис� 1)�

Полученные нами данные по увеличению молоч‑
ной продуктивности коз и улучшению физико-хи‑
мических показателей молока-сырья при скарм‑
ливании пробиотиков согласуются с данными 
A�V� Stella et al� (2007), В�В� Солдатовой и др� (2018), 
И�А� Функ и Н�И� Владимирова (2020), Е�И� Золотаре‑
вой, Е�А� Морозовой (2022) и других исследователей�

Анализируя органолептические показатели моло‑
ка коз подопытных групп, можно сделать вывод, что 
все исследованные пробы по внешнему виду и конси‑
стенции, цвету и запаху соответствовали требованиям 
ГОСТ 32940-2014 «Молоко козье сырое� Технические 
условия»�

В пробах молока коз первой контрольной груп‑
пы присутствовал кормовой привкус и запах, а так‑
же специфический привкус и запах козьего молока� 
В пробах молока коз второй подопытной группы, 
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получавших пробиотик Клювер Про, вкус и запах 
были чистыми, без посторонних привкусов и запа-
хов� В пробах молока коз третьей подопытной группы, 
получавших пробиотик BeneFIT Basic, вкус и запах 
были чистыми, с легким привкусом и запахом козьего 
молока�

Специфический запах козьего молока обусловлен 
несколькими факторами: составом жировой фракции, 
наличием микроорганизмов из рода Corynebacterium, 
естественными ферментами, вырабатываемыми коза-
ми� Одной из главных причин появления специфиче-
ского запаха в козьем молоке является наличие боль-
шого количества каприновой кислоты [21]� Вероятно, 
применение пробиотика Клювер Про способствует 
изменению жировой фракции и соотношения жирных 
кислот в молоке, уменьшению синтеза каприновой 
кислоты�

В молочной промышленности из козьего моло-
ка вырабатывают стерилизованное питьевое молоко, 
сыр, творог, йогурт, при этом молоко подвергается 
свертыванию и высокотемпературному нагреванию, 
поэтому для козьего молока важны 
такие технологические свойства 
как термоустойчивость, сверты-
ваемость и состояние сычужного 
сгустка� В этой связи, мы изучали 
эти показатели в образцах молока, 
полученных от коз подопытных 
групп� Полученные данные пред-
ставлены в таблице 2�

Термоустойчивость – это тех-
нологическое свойство молока 
выдерживать воздействие высо-
ких температур без коагуляции 
белков Термоустойчивость моло-
ка определяется способностью 
казеина оставаться в коллоидной 
суспензии, а сывороточных бел-
ков – в растворе при воздействии 
высоких температур� Актуальность 
определения термоустойчивости 
молока-сырья не вызывает сомне-
ний, так как является показателем 

его пригодности к интенсивной тепловой обработке 
и получению конечных продуктов с заданными свой-
ствами [22]�

Анализы показали, что молоко всех подопытных 
групп коз выдерживает высокотемпературное нагре-
вание в ультратермостате без изменения консистен-
ции при 130°С в течение 5 мин�, то есть оно считается 
термоустойчивым и пригодным к стерилизации� Мак-
симальная термостабильность (44,30 мин�) была у об-
разцов молока, полученных от коз контрольной груп-
пы� Термостабильность образцов молока коз второй 
подопытной группы, получавших в составе рациона 
пробиотик Клювер Про, составила 43,21 мин�, коз 
третьей группы, получавших пробиотик BeneFIT Ba-
sic – 43,80 мин� Вероятно, небольшое снижение тер-
мостабильности в образцах молока коз второй группы 
связано с некоторым повышением его кислотности�

Под сычужной свертываемостью молока пони-
мают способность его белков коагулировать под дей-
ствием внесенного сычужного фермента с образова-
нием относительно плотного сгустка� Способность 

Рис. 1. Среднесуточный удой молока, 
массовая доля жира и белка в молоке подопытных коз

Fig. 1. Average daily milk yield, mass fraction of fat and protein 
in the milk of experimental goats

Таблица 1. Органолептические показатели молока коз (n=10)
Table 1. Organoleptic characteristics of goat milk (n=10)

Показатель
Группа

I контрольная II подопытная III подопытная

Внешний вид 
и консистенция

Однородная жидкость 
без осадка и хлопьев белка

Однородная жидкость 
без осадка и хлопьев белка

Однородная жидкость 
без осадка и хлопьев белка

Вкус и запах
Чистые, кормовой привкус 

и запах, специфический 
привкус и запах козьего молока

Чистые, без посторонних 
привкусов и запахов

Чистые, с легким 
специфическим привкусом 
и запахом козьего молока

Цвет Белый Белый Белый
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молока к сычужной свертываемо‑
сти определяется, в первую оче‑
редь, содержанием в нем казеина 
и солей кальция – чем оно больше, 
тем выше скорость свертывания мо‑
лока и плотность образующихся 
белковых сгустков, что положитель‑
но влияет на качество получаемых  
продуктов [23]�

Заключение. Исследованиями 
установлено, что время свертыва‑
ния образцов молока подопытных 
коз варьировало от 20,74±0,14 мин  
до 22,26±0,21 мин� Включение 
в состав рационов пробиоти‑
ков способствовало достоверно‑
му повышению этого показателя: 
в образцах молока коз второй груп‑
пы на 1,52 мин� (р≤0,01), в образцах молока коз 
третьей группы – на 1,13 мин� (р≤0,001)� Учиты‑
вая полученные данные, можно сделать вывод, что 
по продолжительности времени свертываемости дан‑
ное молоко пригодно для приготовления твердых сы‑
чужных сыров с низкой и высокой температурой вто‑
рого нагревания�

При этом следует отметить, что в образцах моло‑
ка коз второй и третьей групп состояние сычужного 
сгустка в 8 пробах (80,0%) было плотным, в 2 про‑
бах (20,0%) – рыхлым� Следовательно, данное сырье 
является хорошим источником для сыроделия и про‑
изводства творожных продуктов�

Выводы. Таким образом, скармливание пробио‑
тиков Клювер Про и BeneFIT Basic в составе рацио‑
нов лактирующих коз зааненской породы способству‑
ет не только повышению молочной продуктивности, 
но и повышению пищевой ценности и улучшению 
технологических свойств молока-сырья�
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