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Аннотация. Проведено изучение влияния комбикор‑
мов-стартеров, обогащенных белковыми и углеводно-мине‑
ральными кормовыми добавками «ЛактуВет» и «Organic» 
перерабатывающих отраслей АПК на мясную продуктив‑
ность и качество ягнятины мясо-шерстных овец в возрасте 
до 4 мес.
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Summary. A study was carried out of the influence of feed 
starters enriched with protein and carbohydrate-mineral feed 
additives “Organic” and “LaktuVet” of the processing industries 
of the agro-industrial complex on meat productivity and quality 
of lamb of meat and wool sheep under the age of 4 months.
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Введение. Мясная продуктивность овец является 
важной составляющей эффективности отрасли 

овцеводства.
В связи с переориентацией рынка на производ-

ство ягнятины перед исследователями стоит задача 
получения молодняка, который обладает высокими 
показателями живой массы, скороспелости и каче-
ства мяса [1].

Важным фактором в оценке мясной продуктивно-
сти является состав компонентов туши у животных, 
оптимальным соотношением в ней содержания мяса 
и жира, что влияет в конечном итоге на повышен-
ный спрос ягнятины на потребительском рынке [2]. 

Отличительной чертой баранины от мяса других ви-
дов сельскохозяйственных животных является низкий 
уровень холестерина [1].

Калорийность баранины значительно ниже сви-
нины, содержание в жире полиненасыщенных кис-
лот меньше, чем у говядины. Соотношение в бара-
нине насыщенных и ненасыщенных жирных кислот 
составляет соответственно 52 и 48%, от 0,5 до 1,5% – 
минеральных веществ и малый уровень наличия вита-
минов [3].

В настоящее время всё больше акцентируется вни-
мание на высококачественные характеристики мяса 
при снижении его калорийности и сохранении сочно-
сти [4].

Только при полноценном и сбалансированном 
кормлении молодняка овец можно получить в возрас-
те 4 мес. животных с живой массой 38‑40 кг, полно-
весную тушку – 18,0‑20 кг с высокой оценкой мрамор-
ности мяса [5].

Поэтому, в кормлении молодняка овец целесоо-
бразно применять комбикорма-стартеры с высоким 
содержанием энергии и сырого протеина [6, 7]. Раз-
работка новых рецептов комбикормов, обогащенных 
про- и пребиотиками, протеиновыми, углеводными, 
минеральными добавки с биологически активными 
веществами перерабатывающих отраслей АПК на се-
годняшний день очень актуальна [8, 9]. Такие кормо-
вые добавки способствуют повышению активизации 
пищеварительных и метаболических процессов, про-
дуктивности животных и получению качественной яг-
нятины [10].
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Цель исследования – повышение мясной про-
дуктивности и качества мяса ягнят при использова-
нии комбикормов-стартеров, обогащенных белковыми 
и углеводно-минеральными кормовыми добавками 
перерабатывающих отраслей АПК.

При проведении научных исследований ставились 
следующие основные задачи:

– разработать рецепты комбикормов-стартеров, 
с включением белково-углеводно-минеральных кор-
мовых добавок для молодняка овец возраста до 4 мес.;

– изучить влияние разработанных рецептов ком-
бикормов-стартеров на гематологические и био-
химические параметры, продуктивность, убойные 
качества, гистологические и микроструктурные харак-
теристики длиннейшей мышцы спины, химический 
состав ягнятины.

Материалы и методы исследований. Экспери-
менты по изучению мясных качеств ягнят северокав-
казской мясо-шерстной породы проводились в СПК 
племзаводе «Восток» Ставропольского края. Для по-
ставленных задач в месячном возрасте сформировали 
четыре подопытные группы баранчиков (по 15 голов 
в каждой) аналогов по возрасту, живой массе. Жи-
вотные I контрольной группы получали основной ра-
цион (ОР), принятый в хозяйстве: молоко овцематки, 
сено эспарцета, суданки, комбикорм-стартер. У анало-
гов II опытной группы в комбикорме 3,0% овса заме-
няли на кормовую добавку «ЛактуВет». У сверстни-
ков III опытной группы в комбикорме 5,0% гороха 
заменяли на кормовую добавку «Organic». Молодняк 
овец IV опытной группы получал ОР, в комбикорме 
которого 3,0% овса было заменено на кормовую до-
бавку «ЛактуВет» и 5,0% гороха – на кормовую до-
бавку «Organic».

В ходе проведения научно-производственного 
опыта, кормление животных осуществлялось согласно 
традиционной технологии. Ежедневно учитывали по-
требление кормов. Контрольные кормления проводи-
ли каждую декаду в течение 2-х смежных суток.

В научной лаборатории «Корма и обмен веществ» 
Ставропольского ГАУ, испытательной лаборатории 
ООО «Премикс» Краснодарского края. определяли 
питательность кормов. Рационы для животных со-
ставлялись согласно норм кормления [11].

Лабораторные исследования морфологического 
и биохимического состава крови проводились в ла-
боратории ветеринарной медицины ВНИИОК. Кровь 
отбирали в утренние часы, из яремной вены в моно-
веты с антикоагулянтом К3-ЭДТА (для определения 
морфологических показателей) моноветы без анти-
коагулянтов. Исследования крови по определению ее 
морфологических показателей проводили на автома-
тическом гематологическом анализаторе URET‑320. 
В сыворотке крови экспериментальных животных 
определялось количество метаболитов, отражаю-
щих интенсивность азотистого и энергетического 
обменов (общий белок, белковые фракции, глюкоза, 
мочевина, креатинин, ферментативной активности 

аланинаминотрансферазы, аспартатаминотрансфера-
зы). Анализы проводились по общепринятым стан-
дартам: количество содержащихся в сыворотке крови 
общего белка методом определения на рефрактометре 
RL (POLAND); содержание белковых фракций – не-
фелометрическим методом на фотоэлектроколориме-
тре КФК‑2 (принцип метода основан на изменении 
оптической плотности сыворотки крови при добав-
лении фосфатного буфера различной концентрации); 
изменение количества мочевины; глюкозы, кре-
атинина, кальция; фосфора, магния, активность 
аминотрансфераз (ALT, AST) биохимическими те-
стами фирмы «Lachema» на фотоэлектроколориме-
тре КФК‑2.

Живую массу определяли по результатам кон-
трольных взвешиваний до 4-мес. возраста, абсолют-
ный и среднесуточные приросты рассчитывали по об-
щепринятым формулам и методикам.

По достижении 4-мес. возраста, для изучения 
мясных качеств был проведен контрольный убой ба-
ранчиков по 3 типичных животных от каждой груп-
пы. При проведении убоя, учитывали показатели, со-
гласно методике СНИИЖК. Проведена обвалка туш 
с учетом массы мякоти, жира и костей. Проведены 
гистологические и микроструктурные исследования 
длиннейшей мышцы спины молодняка овец [12].

Результаты исследований и их обсуждение. 
При выращивании баранчиков северокавказской мя-
со-шерстной породы были использованы следую-
щие кормовые средства: сено эспарцета и суданки, 
комбикорма-стартеры, обогащенные кормовыми до-
бавками «Organic» и «ЛактуВет». Высокобелковая 
кормовая добавка «Organic» является продуктом 
переработки кожевенного производства с содержа-
нием сухого вещества – 92,9%, сырого протеина – 
83%, ЭКЕ – 2,14; лизина – 3,03%, метионина с ци-
стином – 1‑11%, кальция – 0,18%, марганца – 0,52%, 
цинка – 0,41% [5, 13]. Углеводно-минеральная кор-
мовая добавка «ЛактуВет» содержит 97,5% сухого 
вещества, в том числе дисахарида лактулозы (преби-
отик) не менее 14,3%, лактозы не менее 25,2%, мо-
нозы (галактозы, глюкозы) не менее 12,5%, кальция 
3,4‑4,4%, фосфора 1,4‑1,7%, калия 0,7‑1,7%, магния 
0,5‑0,7% [14, 15].

Включение в комбикорма-стартеры кормовых до-
бавок положительно повлияли на их качество. Иссле-
дуемые рецепты комбикормов превышали хозяйствен-
ный комбикорм на 1,8‑4,5% по общей питательности, 
на 18,4‑22,7 и 24,3‑27,0%, по содержанию сырого 
и переваримого протеина соответственно, лизина – 
13,7‑15,7%, метионина с цистином – 5,1‑7,7%, саха-
ру – 17,7‑24,0%.

Включение в комбикорма-стартеры кормовых 
добавок «ЛактуВет» и «Organic» положительно по-
влияло на поедаемость кормов в рационах молодняка 
овец. В ходе эксперимента установлено, что живот-
ные опытных групп лучше поедали грубые корма. 
Поедаемость грубых кормов баранчиками II, III и IV 
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экспериментальных групп увеличилась на 21,3; 46,8 
и 41,5%, однако было отмечено снижение потре-
бления концентрированных кормов соответственно 
на 7,4; 8,5 и 20,2%.

В структуре рационов животных опытных групп 
грубые корма занимали от 50,0 до 54,0%, тогда как 
в контрольной группе – 39,8%. Доля концентриро-
ванных кормов в рационах опытных групп живот-
ных занимала от 46 до 49,6%, контрольной груп-
пы – 60,2%.

Лучшая поедаемость кормов молодняком овец 
опытных групп способствовала большему посту-
плению питательных веществ в организм живот-
ных: сухих веществ – на 6,2‑18,7%, обменной энер-
гии на 8,5‑13,3%, сырого и переваримого протеина 
соответственно на 20,5‑22,6 и 19,9‑21,2%, лизин – 
5,2‑25,0%, метионина с цистином – 8,6‑13,8%, каль-
ций – 17,9‑38,8%, железо – 13,3‑50,0%, каротин – 
18,7‑40,4%, витаминов Д и Е соответственно 15,9‑20,5 
и 20,6‑41,2%.

В рационах подопытных животных соотношение 
сахара к протеину составляло от 0,36 до 0,44; кальция 
к фосфору – 1,50‑1,51; содержание сырой клетчатки 
к сухому веществу от 22,4 до 27,2%, обменной энер-
гии к сухому веществу – 9,8‑10,3 МДж.

Нашими исследованиями 
не обнаружено существенных 
отклонений, в морфологической 
и биохимической характеристи-
ке состава крови (табл. 1).

Установлено, что в крови 
молодняка овец II, III и IV опыт-
ных групп происходит увели-
чение содержания: гемоглоби-
на на 3,2; 4,2 и 9,5% (P≤0,05); 
эритроцитов на – 5,5 (P≤0,05); 
9,2 (P≤0,05) и 15,3% (P≤0,01), 
а также уровень общего бел-
ка, в опытных группах был 
выше данного показателя 
контрольной группы во II – 
опытной группе в возрасте 
4 месяцев на 1,4, в третьей – 3,5 
и в четвертой – 4,6% (P≤0,05). 
Показатель альбуминовой фрак-
ции у животных групп был 
больше на 1,5; 9,2 (P≤0,05) 
и 10,3% (P≤0,05).

Поскольку альбуминовая 
фракция является ключевым 
белком крови живого организ-
ма, служащий его строительным 
материалом, можно говорить 
о том, что применение кормовых 
добавок в рационе молодняка 
овец, способствует улучшению 
его метаболизма в организме 
животных. А с учетом того что, 

альбуминовая фракция указывает на развитие инток-
сикации в организме (ее снижение ниже физиологи-
ческой нормы) можно с уверенностью утверждать, 
что применение кормовых добавок не вызывает пато-
логических изменений в организме животных опыт-
ных групп.

Согласно данным таблицы 1 можно сделать 
следующий вывод, о том, что ягнята опытных 
групп имеют выше показатели, чем их сверстни-
ки из контрольной по количеству: мочевины на 2,5; 
14,5 (P≤0,05) и 18,4% (P≤0,01); креатинина – на 4,6; 
5,1 и 7,9% (P≤0,05). На основании выше изложенно-
го можно сделать вывод, что включение в рацион мо-
лодняка овец кормовых добавок способствовало более 
интенсивному белковому синтезу в организме жи-
вотных, не вызывая патологических изменений в ми-
неральных и углеводных обменных процессах. Ана-
логичные результаты были получены на баранчиках 
цигайской породы [16, 17].

Разработанные рецептуры комбикормов-стартеров 
с включением кормовых добавок «Organic» и «Лакту-
Вет» при скармливании молодняку овец до 4 мес. воз-
раста увеличили показатели продуктивности.

Животные контрольной группы на 0,8; 2,1 и 3,5 кг 
или на 2,0; 5,3 (P≤0,05) и 8,8% (P≤0,05) отставали 

Таблица 1. Морфологические и биохимические показатели крови баранчиков  
в возрасте 4 мес., n=3

Table 1. Morphological and biochemical parameters of the blood of sheep  
at the age of 4 months, n=3

Показатель
Группа Референсные 

значенияI II III IV

Эритроциты, 1012 л 7,69±0,23 8,11±0,18 8,40±0,22* 8,87±0,27* 8,0‑13,0
Лейкоциты, 109/л 8,85±0,35 8,98±0,37* 8,91±0,31 9,05±0,32 4,0‑13,0
Гемоглобин, г/л 95,0±3,32 98,0±5,78* 99,0±6,16 104,0±7,54* 80,0‑120,0
AST, Ед/л 67,38±1,6 67,68±2,7 69,75±2,0* 71,40±0,9** 49,0‑123,0
ALT, Ед/л 41,8±0,5 38,15±0,9 44,95±0,9 46,45±0,9* 15,0‑44,0
Мочевина, ммоль/л 7,33±0,1 7,51±0,4 8,39±0,4* 8,68±0,4** 3,7‑9,43
Креатинин, 
мкмоль/л 96,5±7,5 100,9±1,9 101,4±0,6 104,1±0,4* 76,0‑174,0

Общий белок г/л 64,5±2,2 65,39±1,1 66,74±0,3 67,5±0,6* 61,0‑75,0
Альбумин, г/л 26,05±0,12 26,45±0,5 28,44±0,81* 28,74±1,6* 24,4‑37,5

Глобулин, г/л 
α 9,93±0,47 10,53±0,51 10,68±0,04 11,36±0,73** 7,93‑15,0
β 9,67±0,72 9,42±1,51 8,68±0,03 9,14±0,11 4,27‑15,0
γ 18,84±0,9 18,99±0,1 18,94±0,6 18,26±0,1 12,2‑26,25

Белковый  
индекс, А/Г 0,67±0,04 0,68±0,03 0,74±0,02 0,73±0,02* -

Глюкоза, ммоль/л 3,23±0,11 3,30±0,05 3,34±0,1 3,36±0,03 2,4‑4,5
Кальций, ммоль/л 2,6±0,1 2,65±0,05 2,67±0,11 2,75±0,05 2,5‑3,13
Фосфор, ммоль/л 1,74±0,06 1,8±0,01 1,81±0,004 1,78±0,03 1,45‑1,84
Магний, ммоль/л 0,89±0,04 0,93±0,03 0,9±0,03 0,93±0,05 0,82‑1,23
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к отъему по весу от опытных групп, жи-
вая масса которых составила 40,6; 41,9 
и 43,3 кг соответственно во II, III и IV 
опытных группах.

Анализ убойных показателей мо-
лодняка овец в результате контрольного 
убоя (рис. 1) свидетельствует, что вве-
дение в состав комбикорма высокобел-
ковых и углеводно-минеральных кормо-
вых добавок способствовало не только 
интенсивному росту, но и более высоко-
му выходу и качеству мяса.

Результаты анализа контрольно-
го убоя (рис. 1.) достоверно указывают 
на ярко выраженную разницу между 
группами.

Убойная масса во II, III и IV опыт-
ных группах у баранчиков в 4-х 
мес. возрасте составила 19,02; 19,74 
и 20,67 кг, при убойном выходе– 48,3; 
48,6 и 49,2% (рис. 2.), превысив пока-
затели животных контрольной груп-
пы на 2,0‑2,9 абс.%. Такая же картина 
по показателям убоя и мясной продук-
тивности установлена на баранчиках 
романовской, российского типа эдель-
баевской пород и помесных живот-
ных [4, 2, 1].

Важнейшим показателем, харак-
теризующим качество туши, является 
ее морфологический состав, который 
определяется соотношением массы мя-
коти и костей (рис. 3).

Необходимо отметить, что ягнята 
II, III и IV опытных групп имели боль-
ший выход мякоти мяса (рис. 6) на 0,53; 
0,80 и 2,17 кг или на 8,2 (P≤0,05); 
12,3 (P≤0,01) и 33,5% (P≤0,001), чем 
сверстники контрольной группы. Важ-
ным показателем туши является ин-
декс мясности, который был боль-
ше у баранчиков II, III и IV опытных 
групп, чем в контрольной группе  
на 0,37 (P≤0,05); 0,39 (P≤0,05)  
и 0,64 (P≤0,001) единиц соответ-
ственно. Считается, что, чем боль-
ше данный показатель, тем луч-
ше мясные формы туши. Подобная 
закономерность была выявлена на ба-
ранчиках дагестанской горной породы 
и их помесей [3]. По массе внутрен-
него жира (рис. 4.) баранчики II, III 
и IV опытных групп на 7,1 (P≤0,05); 
11,4 (P≤0,05) и 17,0% (P≤0,01) соответ-
ственно превосходили сверстников кон-
трольной группы.

Для изучения качественных ха-
рактеристик мяса животных провели 

Рис. 1. Результаты контрольного убоя молодняка овец (n=3), 
  – I-контрольная;   – II-опытная;     – III-опытная;   – IV-опытная

Fig. 1. Results of control slaughter of young sheep (n = 3), 
  – I control;   – II-skilled;     – III-skilled;   – IV-skilled

Рис. 2. Убойный выход молодняка овец в возрасте 4 мес. (n=3) 
  – I-контрольная;   – II-опытная;     – III-опытная;   – IV-опытная

Fig. 2. Slaughter yield of young sheep aged 4 months (n = 3) 
  – I-control;   – II-skilled;     – III-skilled;   – IV-skilled

Рис. 3. Морфологический состав туши баранчиков (n=3), 
  – I-контрольная;   – II-опытная;     – III-опытная;   – IV-опытная

Fig. 3. Morphological composition of mutton carcass (n = 3), 
  – I-control;   – II-skilled;     – III-skilled;   – IV-skilled
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микроструктурный ана-
лиз длиннейшей мышцы 
спины (табл. 2; рис. 4).

Кулинарные и вкусо- 
вые свойства мяса, 
во многом зависят 
от отложения жира 
в туше и особенно кон-
центрации его в мыш-
цах. Длиннейшая мышца 
спины достаточно объ-
ективно характеризует 
качество мяса. Мясные характеристики сырья под-
вергают гистологическому анализу, который дает 
специфическую оценку. «Мраморность» мяса зави-
сит от состава рациона и его чередования в резуль-
тате, чего создаются жировые натечные образования 
между мышечными волокнами у пород мясного на-
правления продуктивности, образуя на разрезах мы-
шечных волокон «мраморность». Одним из доми-
нирующих факторов, влияющих на нежность мяса, 
являются, условия содержания и кормления, возраст, 
упитанность, мраморность (% соотношений мы-
шечных, жировых и соединительных тканей), диа-
метр мышечных волокон, количество соединитель-
ной ткани.

Проведенные гистологические исследования ука-
зывают на взаимосвязь между диаметром и количе-
ством (чем меньше диаметр, тем больше количество) 
мышечных волокон, а также на мраморность мяса, 
которая определяется на длиннейшем мускуле спины 
по запатентованной шкале гистологической оценки 
«мраморности» [12]. Микроструктурный анализ мяса 
свидетельствует, что в опытных группах, у ягнят, по-
лучавших углеводно-минеральные и высокобелко-
вые кормовые добавки, диаметр мышечных волокон 
тоньше, больше жировых прослоек и в целом лучшая 
оценка «мраморности». Ярко выражена закономер-
ность между группами животных II, III и IV опытных 
и I контрольной, по содержанию большего количества 
на 10,2; 36,4 и 45,3 мышечных волокон на мм2, с мень-
шим их диаметром на 2,6‑4,6 мкм, в длиннейшей 
мышце спины животных.

Мясо животных III и IV опытных групп по вели-
чине общей оценки «мраморности» превосходило 
мясо аналогов контрольной – на 0,5‑2,8 баллов или 
10,9 и 8,2% (Р≤0,05) при меньшем содержании соеди-
нительной ткани – на 0,6‑1,5 абс.% (Р≤0,05), что ука-
зывает на нежность и сочность ягнятины.

Определяя качество мяса, необходимо учитывать 
его биологическую ценность – показатель пищевой 
ценности продукта (рис. 5).

По результатам проведенного исследования хи-
мического состава мышечной ткани наблюдается 
прямая связь от упитанности и направления продук-
тивности животных с качественными показателями 
мяса. Так, в мышечной ткани животных II, III и IV 
опытных групп содержалось больше сухого вещества 

на 1,34; 2,89 и 3,15 абс.%, белка – на 1,32; 1,57 
и 1,99 абс.%, жира – на 1,29 и 1,26 абс.% (Р≤0,05), 
чем в контроле.

Включение в рационы молодняка овец разрабо-
танных комбикормов-стартеров с использованием 
углеводно-минеральной н высокобелковой кормовых 
добавок экономически выгодно. При идентичной реа-
лизационной стоимости мяса в 212,0 руб./кг дополни-
тельная прибыль составила 136,2‑400,7 руб.

Рентабельность в опытных группах по сравне-
нию с контрольной увеличилась на 2,76‑7,83%. До-
полнительная прибыль на 1 руб. затрат на кормовые 
добавки «ЛактуВет» и «Organic» составила – от 1,40 
до 1,44 руб.

�
а)� б)

�
в)� г)

Рис. 4. Гистологический срез мышечных тканей 
длиннейшей мышцы спины баранчиков  

(окраска гематоксилин-эозин, увеличение × 500):  
а) I группа; б) II группа; в) III группа; г) IV группа

Fig. 4. Histological section of muscle tissues  
of the longest back muscle of the lamb  

(hematoxylin-eosin coloration, increase × 500):  
a) I group; b) II group c) III group; d) IV group

Таблица 2. Микроструктурный анализ m. longissimusdоrsi баранчиков 4-х мес. возраста
Table 2. Microstructure analysis m. longissimusdоrsi rams in 4 months of age

Показатель 
Группа 

I II III IV
Количество мышечных волокон, шт 408,89±8,36 419,11±8,45 445,33±8,58 454,22±9,08*
Диаметр мышечных волокон, мкм 28,53±0,73 25,86±0,69* 24,93±0,68* 23,94±0,48**
Общая оценка мраморности, баллов 25,61±0,56 26,11±0,54 28,39±0,51* 27,72±0,55*
Содержание соединительной ткани, % 8,50±0,18 7,90±0,17* 7,6±0,15* 7,00±0,14**

*Р≤0,05;** Р≤0,01
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Заключение. Включение в рационы молодняка 
овец мясо-шерстного направления продуктивности 
в возрасте до 4 мес. комбикормов-стартеров, обога-
щенных белковыми и углеводно-минеральными кор-
мовыми добавками улучшило: поедаемость кормов, 
количественные и качественные показатели ягняти-
ны. Рентабельность в опытных группах по сравнению 
с контролем увеличилась на 2,76‑7,83%.
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