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Аннотация. В статье приведены результаты геноти‑
пирования баранчиков породы манычский меринос. Выяв‑
лена специфичность аллельного спектра гена GH (гормона 
роста), контролирующего рост и развитие, а также ока‑
зывающего влияние на мясную продуктивность овец, выра‑
зившаяся в различной частоте встречаемости, как аллелей, 
так и генотипов. Установлена связь аллельных вариантов 
гена GH с показателями роста и параметрами экстерьера.
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Summary.  The article presents the results of genotyping 
of sheep of the Manych Merino breed. The specificity of the allele 
spectrum of the GH (growth hormone) gene controlling growth 
and development, as well as influencing the meat productivity 
of sheep, was revealed, expressed in different frequency of oc‑
currence of both alleles and genotypes. The connection of allelic 
variants of the GH gene with growth indicators and exterior pa‑
rameters has been established.
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Введение. Овцеводство является одной из отраслей 
животноводства, которое отличается большим 

разнообразием продукции, способностью эффектив‑
но производить её за счёт использования природных 
и кормовых ресурсов в условиях их ограниченной 
доступности и недоступности для других видов сель‑
скохозяйственных животных [1]� Однако в последние 
годы во всем мире наметилась тенденция к увеличе‑
нию производства баранины, чем объясняется повы‑
шение доли специализированных мясных пород и воз‑
растающие требования к мясной продуктивности овец 
мясо-шерстного и шерстного направления продуктив‑
ности [2]�

Основной задачей овцеводства как сельскохозяй‑
ственного сектора является обеспечение населения 
высококачественным мясом, а также разработка путей 

более эффективного использования генофонда имею‑
щихся пород овец с целью повышения уровня и каче‑
ственных характеристик баранины [3]�

Манычский меринос, отечественная тонкорунная 
порода овец шерстного направления продуктивности� 
Преимущества породы, в том, что она характеризует‑
ся высоким настригом и качеством шерсти, в сочета‑
нии с хорошими мясными качествами�

Поэтому с целью повышения производства и улуч‑
шения качества баранины возникает необходимость 
во внедрении в отрасль новых направлений� Это стано‑
вится возможным благодаря сочетанию традиционных 
методов селекции с молекулярно-генетическими [4]�

С развитием молекулярной генетики, стало воз‑
можным решение ряда задач селекции путём исполь‑
зования ДНК-технологий Поэтому в настоящее время 
возрастет интерес к генетическому улучшению эконо‑
мически значимых признаков у овец [5, 6]�

При этом наибольшую популярность приобретают 
генетические маркеры, взаимосвязанные с генами (ге‑
нами-кандидатами), белковый продукт которых вы‑
полняет главенствующую роль в формировании или 
регуляции физиолого-биохимических процессов [7]� 
Соматотропин является важнейшим гормональным 
регулятором энергетического обмена� Выявлена связь 
полиморфизма гена гормона роста (GH) с экстерьер‑
ными показателями, молочной, шерстной и мясной 
продуктивностью овец� Полученные эксперименталь‑
ные данные на овцах свидетельствуют о том, что су‑
перэкспрессия гена GH способствует ускоренному ро‑
сту и развитию организма [8, 9, 10]�

В связи с вышеизложенным, цель настоящей ра‑
боты заключалась в изучении интенсивности роста, 
экстерьерных особенностей баранчиков породы ма‑
нычский меринос в зависимости от генотипов гена 
гормона роста�

Материал и методы исследования. Науч‑
но-производственный опыт проводился в условиях 
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колхоза-племзавода им� Ленина Анапасенковского 
района Ставропольского края� Объектом исследова-
ния являлся молодняк овец (баранчики, n = 100) по-
роды манычский меринос� В качестве биоматериала 
для проведения ДНК-генотипирования у животных 
использовалась кровь, забор которой был выполнен 
из яремной вены баранчиков, в возрасте 2,5 мес� Про-
бы крови отбирали в закрытые системы забора крови 
S-Monovette® производства SARSTEDT (Германия) 
с антикоагулянтом ЭДТА� Молекулярно-генетические 
исследования проводились, в лицензируемой (свиде-
тельство ПЖ-77 № 010734 от 03�04�2023 г�) лаборато-
рии иммуногенетики и ДНК-технологий отдела гене-
тики и биотехнологии ВНИИОК – филиала ФГБНУ 
«Северо-Кавказский ФНАЦ»� Выделение ДНК 
из цельной крови осуществлялось с применением на-
бора реагентов Diatom™ DNA Prep 100 (IsoGeneLab, 
Москва)� Амплификацию фрагментов гена GH прово-
дили методом полимеразной цепной реакции (ПЦР) 
при определенных режимах с использованием специ-
фических праймеров� Детекцию результатов осущест-
вляли с помощью системы гель-документации�

Динамику живой массы устанавливали по резуль-
татам индивидуального взвешивания овец при рожде-
нии, в возрасте 2,5; 4; 6 мес� (с точностью до 0,5 кг)� 
Особенности телосложения оценивали на основании 
измерения промеров в возрасте шести месяцев (высо-
та в крестце, высота в холке, косая 
длина туловища, ширина груди, 
глубина груди, обхват груди, обхват 
пясти, ширина в маклоках)� Стати-
стическая обработка полученных 
результатов исследований осущест-
влялась с применением программ  
«Microsoft Offi  ce»�

Результаты исследований. 
В результате проведённо го геноти-
пирования выявлен полиморфизм 
гена GH в группе баранчиков по-
роды манычский меринос, пред-
ставленного двумя аллелями А и B 
с разной частотой встречаемости� 
Исследования показали, что в рас-
сматриваемой группе баранчиков 
установлена высокая частота встреча-
емости аллеля А (0,80) в 4 раза, превы-
шающая частоту встречаемости алле-
ля В (0,20) (рис� 1)�

Среди исследуемой выборки жи-
вотных выявлено, что большая ча-
стота встречаемости наблюдалась 
у гомозиготного АА генотипа, который 
составил 63,0%, тогда как особи с гете-
розиготным АВ генотипом характери-
зовались меньшей частотой встречае-
мости (34,0%), реже всего встречались 
баранчики с гомозиготным ВВ вариан-
том – 3,0%� (рис� 2)�

По результатам проведённого молекулярно-ге-
нетического анализа в изучаемой выборке выявлено 
только три животных носителя гомозиготного GHВВ 
генотипа� Поскольку выборка животных с GHВВ ге-
нотипом была крайне мала, то мы посчитали целесо-
образным исключить эту группу овец из дальнейших 
исследований (табл� 1)�

Поэтому дальнейшие исследования были направ-
лены на изучение живой массы в различные возраст-
ные периоды у исследуемой группы овец с гомозигот-
ным GHAA и гетерозиготным GHAВ генотипами�

Анализ сопоставления живой массы у иссле-
дуемых животных в зависимости от полиморфных 

Рис. 1. Частота встречаемости 
аллелей гена GH (гормон роста)
Fig. 1. Frequency of occurrence 

of GH (growth hormone) gene alleles

Рис. 2. Частота встречаемости генотипов гена GH (гормон роста)
Fig. 2. Frequency of occurrence of genotypes of the GH (growth hormone) gene

Таблица 1. Динамика роста баранчиков 
с различными генотипами по гену GН
Table 1. Dynamics of growth of sheep 

with diff erent genotypes according to the gene GН

Генотип
Живая масса, кг Среднесуточный прирост, г

возрас т, мес�
при рождении 2,5 4 6 0-2,5 2,5-4 4‑6

АА
(n=63) 5,37±0,09 19,31±

±0,44
26,01±
±0,32

29,68±
±0,20

185,87±
±1,56

148,89±
±1,38

61,17±
±1,32

АВ
(n=34)

6,57±
±0,08***

21,20±
±0,43**

28,51±
±0,41***

33,50±
±0,43***

195,07±
±1,67

162,44±
±1,73

83,17±
±1,88

Примечание: разность показателей достоверна при сравнении генотипа АА 
с АВ: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001
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вариантов гена GH выявил, что группа особей с гете‑
розиготным AВ генотипом характеризовалась боль‑
шими показателями живой массы во все изучаемые 
возрастные периоды� Так баранчики с генотипом 
GHAВ превосходили особей с генотипом GHAA по из‑
учаемому признаку при рождении на 22,4%, в воз‑
расте 2,5 мес� – на 9,8%; в 4 мес� (период отбивки) – 
на 9,6%; в 6 мес� – на 12,8%�

Выявленная закономерность по живой массе 
у особей с генотипом GHAВ отразилась и на интенсив‑
ности роста животных во все изучаемые возрастные 
периоды� Так, среднесуточный прирост у баранчиков 
с гетерозиготным генотипом GHAВ, в период от рожде‑
ния до двух с половиной месяцев был выше, чем у мо‑
лодняка с гомозиготным генотипом GHАА на 5,0%�

В период от 2 до 4 мес� преимущество живот‑
ных с генотипом GHAВ над сверстниками с геноти‑
пом GHAA по среднесуточному приросту составило 
9,1%� Следует отметить, что наиболее интенсивный 
рост молодняка овец всех исследуемых генотипов 
наблюдался от рождения до 4-мес� возраста� Однако 
у баранчиков изученных генотипов после 4-мес� воз‑
раста наблюдается снижение интенсивности роста, 
что связано с отъёмом ягнят от овцематок и выходом 
на пастбище� Но несмотря на этот переходный период 

в выращивании молодняка овец превосходство ба‑
ранчиков, имеющих гетерозиготный генотип GHAВ 
по среднесуточному приросту от 4 до 6 мес� сохрани‑
лось и составило 83,17 г, что на 35,9% больше в срав‑
нении со сверстниками носителями гомозиготного 
GHAA генотипа�

Полученные нами данные согласуются с некото‑
рыми опубликованными результатами, в которых со‑
общается о превосходстве живой массы овец носите‑
лей гетерозиготного генотипа по гену гормона роста� 
Так, в исследованиях М�В� Абрамова и соавторов, 
на овцах романовской породы, наблюдается превос‑
ходство по живой массе у особей с генотипом GHAВ 
во все рассмотренные возрастные периоды [11]� Ана‑
логичный результат был обнаружен на овцах северо‑
кавказской мясо-шерстной породы [12]�

В дальнейшем нами были изучены экстерьерные 
особенности баранчиков в зависимости от генотипов 
гена GН в возрасте 6 мес� (табл� 2)�

В результате сравнительного анализа установлена 
связь полиморфных вариантов гена GН с большин‑
ством промеров статей тела исследуемого поголовья 
баранчиков в 6-мес� возрасте� Наиболее значимые 
различия, свидетельствующие о преимуществе ба‑
ранчиков-носителей GHAВ генотипа по сравнению 
с аналогами GHAA отмечены по грудным промерам, 
характеризующим развитие грудной клетки и завися‑
щим от развития костей осевого скелета, обладающих 
наибольшей степенью роста в постэмбриональный 
период, достоверно составившие: по глубине груди – 
6,3% (Р≤0,05); ширине груди – 8,4% (Р≤0,05), обхвату 
груди за лопатками – 5,7% (Р≤0,01)� Кроме того, особи 
с гетерозиготным GHAВ генотипом характеризовались 
большими значениями такого промера как ширина 
в маклаках – на 7,4% (Р≤0,05) по сравнению со свер‑
стниками с гомозиготным генотипом�

Поскольку величина промеров высоты в холке 
и в крестце, определяется, как правило, интенсив‑
ностью развития костей периферического скеле‑
та (трубчатых костей передних и задних конечностей), 
то мы посчитали необходимым рассмотреть данные 
параметры в зависимости генотипов гена GH. Вы‑
явлено, что животные с генотипом GHAВ лидировали 
по сравнению со сверстниками носителями геноти‑
па GHAА как по промеру высота в холке на 4,4%, так 
и высота в крестце – на 4,0%�

По промеру косая длина туловища, определяюще‑
го развитие костей позвоночника преимущество ба‑
ранчиков-носителей GHAВ генотипа составило на 4,1% 
в сравнении с аналогами GHAA� Что касается про‑
мера обхвата пяти, позволяющего говорить об оцен‑
ке крепости костяка, непосредственно связанного 
с конституцией животного, то также отмечено пре‑
восходство (на 3,6%) у баранчиков GHAВ генотипа над 
сверстниками с GHAА вариантами�

Сравнением индексов телосложения баран‑
чиков в зависимости от полиморфных вариантов 
гена GH в 6 мес� возрасте, выявлено, что для овец 

Таблица 2. Промеры статей тела  
и индексы телосложения баранчиков с различными 

генотипами по гену GН, возраст 6 месяцев
Table 2. Measurements of body stats and indices 

of the physique of sheep with different  
genotypes according to the gene GH, age 6 months

Стати тела, см
Генотип 

АА АВ

Высота в холке 57,0±0,26 59,5±0,60
Обхват груди за лопатками 73,8±0,84 78,0±0,97**
Глубина груди 26,8±0,40 28,5±0,62*
Ширина груди, см 21,4±0,51 23,2±69*
Ширина в маклоках 12,2±0,37 13,1±0,23*
Обхват пясти, см 8,3±0,04 8,6±0,09
Высота в крестце 58,4±0,37 60,7±0,59
Косая длина туловища 59,3±0,78 61,9±0,87

Индексы телосложения, %

Длинноногости 52,98 52,10
Тазо-грудной 175,41 177,10
Грудной 79,85 81,40
Массивности 129,47 131,09
Перерослости 102,46 102,02
Костистости 14,56 14,45
Сбитости 124,45 126,01
Растянутости 104,04 104,03

Примечание: разность показателей достоверна при срав‑
нении генотипа AB c AA: *Р≤0,05; **Р≤0,01



“Sheep, goats, wool business”, № 1, 2024

13

GHAВ генотипа была характерна меньшая высоко‑
ногость (52,10%), но большая массивность тулови‑
ща (131,09%) в отличие от аналогов с генотипом GHAA�

Следует отметить, что баранчики с генотипом 
GHAВ характеризовались лучшей степенью развития 
грудной клетки� Так грудной индекс у баранчиков 
с генотипом GHAВ был выше на 1,55 абс�%, по сравне‑
нию с особями GHAА генотипа�

При рассмотрении тазо-грудного индекса у ис‑
следуемого поголовья баранчиков обнаружено, что 
у животных с генотипом GHAВ наблюдалось большее 
значение этого параметра на 1,69 абс�%, в отличие 
от особей GHAА генотипа�

Индекс сбитости у животных с гетерозиготным 
генотипом, составил 126,01%, что на 1,56 абс�% боль‑
ше, чем у молодняка носителей гомозиготного GHAА 
генотипа�

Индекс растянутости, характеризующий развитие 
туловища в длину у баранчиков-носителей гомо- и ге‑
терозиготных генотипов был одинаковым, составив 
104,0%�

Существенных различий в таких индексах как: пе‑
рерослости (отражающий отношение высоты в крест‑
це к высоте в холке) и костистости (величина характе‑
ризующая относительное развитие костяка) животных 
носителей гетеро- и гомозиготного генотипов не было 
обнаружено�

Обобщая полученные результаты по рассмотрению 
экстерьерных особенностей баранчиков в зависимости 
от генотипов гена GН можно предположить, что жи‑
вотные-носители гетерозиготного GHAВ генотипа, ха‑
рактеризуются лучшей выраженностью мясных форм, 
что подтверждается индексами массивности, грудным�

Выводы. В результате проведённых исследова‑
ний получены сведения о полиморфизме гена GH 
и его связи с показателями продуктивности баранчи‑
ков породы манычский меринос� Полиморфизм гена 
GH в изучаемой выборке молодняка представлен дву‑
мя аллелями с разной частотой встречаемости: высо‑
кой аллеля А (0,80) и низкой аллеля В (0,20)� Выяв‑
лены три генотипа АА ‒ 63,0, АB ‒ 34,0, BB – 3,0% 
и определены различия в распределении частоты 
встречаемости генотипов в изученных полиморф‑
ных вариантах гена GH� Полученные результаты 
по рассмотрению роста и экстерьерных особенно‑
стей исследуемого поголовья баранчиков в зависи‑
мости от генотипов гена GН свидетельствуют, что 
животные-носители гетерозиготного GHAВ генотипа 
характеризовались большей величиной живой массы 
и среднесуточных приростов в изученные возрастные 
периоды, лучшим соотношением статей тела, характе‑
ризующих их как животных с хорошо выраженными 
признаками мясной продуктивности�

Заключение. На основании вышеизложенного 
можно сделать заключение, что при проведении се‑
лекции генетические маркеры могут иметь практиче‑
скую значимость, позволяющую отбирать животных 
с высокими продуктивными качествами�
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